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Wystepowanie kornika drukarza Ips typographus L.
w uszkodzonych przez wiatr drzewostanach
swierkowych masywu Kudlonia

w Gorczanskim Parku Narodowym

Occurrence of Ips typographus L. in wind-damaged Norway spruce
stands of Kudlon massif in the Gorce National Park

Wojciech Grodzki', Jan Loch?, Pawel Armatys®

Abstract: In November 2002 the Norway spruce stands in the Kudtort massif have been heavily damaged by the hurrica-
ne. Since 2003 observations concerning the infestation of trees by the bark beetles Ips typographus L., I. amitinus Eichh.
and P, chalcographus L. were undertaken. The frequency and infestation density of 3 species, and captures in pheromone
traps and sex ratio of I. typographus varied according to changing breeding conditions offered by lying spruces. The
increase in mortality of Norway spruce and the development of new bark beetle infestation spots in Kudfon massif

occurred in the second year after wind damage.
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WSTEP

Masyw Kudlonia lezy w pétnocno-wschodniej czesci
Gorczanskiego Parku Narodowego, siegajac wysokosci
1276 m n.p.m. Najwyzsze partie tego masywu zajmuje
zespOl $wierczyny gornoreglowej Plagiothecio-Piceetum
o powierzchni okoto 240 ha, znajdujacy sie w wiekszosci
na terenie obwodu ochronnego Turbacz. Oprocz eko-
systeméw lesnych wystepuja tu rowniez polany reglowe,
bedace pozostaloscig gospodarki szatasniczo-pasterskie;.
Gospodarka ta oraz pozyskanie drewna to gléwne czyn-
niki antropogeniczne oddzialujace na lasy w ostatnich
stuleciach. Mimo to, w masywie Kudlonia jeszcze do
czasu II wojny $wiatowej zachowaly sie lasy o charakterze
zblizonym do pierwotnej puszczy karpackiej. Wedlug
badan Jarosza (1935), 44% $wierczyn gornoreglowych
masywu Kudlonia stanowily lasy o najwyzszym stopniu

naturalnoéci - okre$lane przez autora jako pralasy i lasy
pierwotne. Charakter tych laséw do czasu powstania Gor-
czanskiego Parku Narodowego w 1980 roku niewiele sie
zmienil, poniewaz nie prowadzono w nich cig¢ rebnych.
Silne zmiany w niektorych fragmentach drzewostanéw
spowodowato usuwanie skutkéw gradacji zasnui wysoko-
gorskiej Cephalcia alpina Klug. (= fallenii Dalm). Gléwne
formy tej ingerencji to wycinanie obumartych i obumie-
rajacych drzew, zrywka drewna, odnowienia sztuczne
powierzchni zregbowych (Loch i in. 2001). Oslabienie
drzew na skutek zeréw zasnui oraz odsloniecie $cian
lasu w wyniku cie¢ przyczynilo si¢ do nasilenia presji na
drzewostany dwdch podstawowych czynnikéw majacych
istotny wplyw na dynamike tego zbiorowiska lesnego
- huraganowych wiatréw i owadéw kambiofagicznych,
przede wszystkim kornika drukarza Ips typographus L.
Spowodowalo to powiekszenie powierzchni drzewosta-
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néw w fazie inicjalnej. Wedlug stanu na 1998 rok faza
inicjalna stanowita 24%, optymalna 25% a terminalna
51% powierzchni drzewostanéw regla gérnego (Ryc. 1)
(Chwistek 2000). W $wietle badan przeprowadzonych

w2002 12003 roku drzewostany charakteryzuja si¢ wyste-
powaniem drzew z szerokiego zakresu stopni grubosci od
7 do 71 cm, co moze $wiadczy¢ o ich zréznicowaniu wie-
kowym, jednak wymiary wigkszosci drzew skupiaja sie
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Ryc. 1. Lokalizacja drzewostanéw uszkodzonych przez wiatr w masywie Kudtonia w Gorczanskim Parku Narodowym w latach 2002 i 2004
Fig. 1. Location of stands damaged by wind in Kudfon massif in the Gorce National Park in 2002 and 2004
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wokot $redniej, co wskazuje na ich prosta, jednopietrows
strukture (Niemczyk 2005).

Drzewostany na obszarze Gorczafskiego Parku
Narodowego nalezg do silnie zagrozonych dzialaniem
wiatru. Na podstawie analizy rozmiaru szkéd od wiatru
z okresu 1960-71 wigkszo$¢ obszaru tworzgcego obecny
Park zaliczona zostala do strefy IV (w pieciostopniowej
skali) - uszkodzen bardzo silnych (6wczesne Nadlesnic-
twa Kamienica, Kro$cienko i Nowy Targ), a tylko czes§¢
do strefy II - uszkodzen $rednich (Nadle$nictwo Porgba
Wielka) (Jewula 1974, 1978). Wedlug najnowszych ba-
dan GPN polozony jest w III (najwyzszej) strefie zagro-
zenia przez wiatr, obejmujacej wigkszoé¢ obszaru VIII
Karpackiej krainy przyrodniczo lesnej (Zajaczkowski
2005).

Wkraczanie z zabiegami ochronnymi w tereny objete
ochrong rezerwatowg stanowi zawsze przedmiot kontro-
wersji, jednak w strefach ochrony $cistej brak ingerencji
ludzkiej powinien z definicji pozostawaé poza sferg
dyskusji. Czesto podkreslany jest argument wysokiego
oporu $rodowiska w ekosystemach o wysokim stopniu
naturalnosci, jakimi sg lasy rezerwatowe (Gutowski,
Kubisz 1995), co nie zawsze sprawdza si¢ w lasach gor-
skich, zwlaszcza w silnie przeksztalconych $wierczynach
dolnoreglowych. Konieczne jest takze wyrazne okreslenie
celu ochrony, a nastepnie dostosowanie do niego modelu
i zakresu ewentualnego postepowania ochronnego.

Owady kambiofagiczne znajduja w drzewostanach
$wierkowych uszkodzonych przez wiatr korzystne wa-
runki rozwoju (Capecki 1978, 1981). Owady te moga
z powodzeniem wykorzystywaé drzewa powalone lub
ztamane jako baze legowa nawet w drugim lub trzecim
roku po wystapieniu szkdd (Forster 1998; Gothlin i in.
2000; Lindeloéw, Schroeder 2001). Kolejne pokolenia
chrzaszezy atakuja nastepnie sasiednie drzewostany, naj-
intensywniej — w strefie ok. 15 m od $ciany lasu do jego
wnetrza (Peltonen 1999). Wedlug badan szwedzkich nie
obserwowano jednak wzrostu zagrozenia w sasiedztwie
drzewostanow objetych ochrong rezerwatowg (Schlyter,
Lundgren 1993).

Znaczne wiatrolomy powstate w $wierczynach Gor-
czanskiego Parku Narodowego, a zwlaszcza ich nastep-
stwa, stwarzajg zatem okazje weryfikacji tych stwierdzen
w oparciu o wyniki kilkuletnich badai przeprowadzo-
nych w dostosowaniu do realiow polskich gér (Grodzki,
Starzyk 2004).

W listopadzie 2002 roku na obszarze Gorczanskie-
go Parku Narodowego (podobnie jak w sgsiednich
terenach gorskich) wystapily silne wiatry, w wyniku
ktérych doszlo do wylamania lub powalenia $wierkow
0 migzszo$ci okolo 700 m?, na ogélnej powierzchni okolo
5 ha. Wiatrofomy o charakterze gniazdowym powstaly
na objetym ochrong $cistg obszarze obwodu ochronnego
Turbacz, w gérnoreglowym drzewostanie $wierkowym

w masywie Kudlonia (Ryc. 1).
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Ryc. 2. Lokalizacja drzewostanow uszkodzonych przez wiatr w Gorczanskim Parku Narodowym
w roku 2004 oraz polozenie obiektéw badawczych (1 - Kudlon, 2 - Foredéwki, 3 - Mo-

stownica)

Fig. 2. Location of stands damaged by wind in the Gorce National Park in 2004 and position of

research objects (1 - Kudton, 2 - Foredéwki, 3 - Mostownica)

do ingerencji w obszar objety sta-
tusem ochrony $cistej stwierdzono,

gg ze W tej sytuacji istnieje koniecz-
no$¢ objecia wiatrofomu meto-
dycznymi obserwacjami, majgcymi
na celu $ledzenie stanu i dynamiki
populacji owadéw kambiofagicz-
nych zwigzanych ze §$wierkiem
pospolitym oraz ich wplywu na
dynamike zmian zachodzacych
ﬁ w otaczajgcych  drzewostanach,
o zwlaszcza tempo zamierania drzew

% stojacych zasiedlonych przez te
owady. W listopadzie 2004 roku
drzewostany w roznych czesciach
Gorczanskiego PN nawiedzone
zostaly kolejnymi wiatrolomami,
ktérych rozmiar oszacowano na
ok. 10 tys. m’, w wyniku czego
obserwacje rozszerzono o kolejne
partie drzewostanéw (Ryc. 2).
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Niniejsza praca prezentuje wyniki szczegélowych ob-
serwacji prowadzonych w masywie Kudlonia w okresie
trzech sezonéw wegetacyjnych po zaistnieniu szkod
a takze badan przeprowadzonych w wybranych trzech
rejonach Parku w sezonie wegetacyjnym 2005 roku.

Ich celem bylo okredlenie dynamiki populacji kornika
drukarza i gatunkéw towarzyszacych, rozwijajacych si¢ na
drzewach powalonych i zZlamanych oraz wptywu wiatrolomu
na zagrozenie ze strony owadéw kambiofagicznych okolicz-
nych partii drzewostanéw, ktére przezyly uderzenie wiatru.

TEREN BADAN

Badania prowadzono w trzech rejonach wystapienia
szkéd od wiatru, reprezentujacych zespdl $wierczyny
gornoreglowej i potozonych w obszarach ochrony Scistej.
Byly to nastepujace obiekty (Ryc. 2):

1. ,Kudlon” - obwdd ochronny Turbacz, potudniowe
zbocze Kudlonia (oddzial 97, czgsciowo 98), swierczyna
gérnoreglowa w terminalnej fazie rozwoju, ekspozycja
S, wysokos¢ ok. 1120-1220 m n.p.m., badania w tym
rejonie prowadzono w latach 2003-2005,

2. ,Foredéwki” - obwdd ochronny Jaworzyna, dolina po-
toku Foredéwki, oddz. 169a, §wierczyna gérnoreglowa
w terminalnej fazie rozwoju, ekspozycja NE, wysoko$¢
ok. 1160-1180 m n.p.m., badania prowadzono tylko
w roku 2005,

3. ,Mostownica” - obwdd ochronny Turbacz, oddz.
106d, $wierczyna gornoreglowa w terminalnej fazie
rozwoju, ekspozycja S, wysoko$¢ ok. 1220-1240 m
n.p.m., badania prowadzono tylko w roku 2005.

METODYKA

W roku 2003 w dotknietych wiatrofomami drzewosta-
nach masywu Kudlonia w Gorczanskim Parku Narodo-
wym rozpoczeto metodyczne badania' nad populacjami
kambiofagéw $wierka.

Obserwacje dotyczyly zasiedlania drzew lezacych
przez owady kambio- i ksylofagiczne, z uwzglednieniem
parametréw ilosciowych oraz zréznicowan jako$ciowych
wystepowania gatunkow i tworzonych przez nie zespolow

! Badania prowadzone cze$ciowo w ramach grantu PO6L 046 27
pt: ,Wplyw wiatroloméw na populacje owadéw kambiofagicznych
i zagrozenie drzewostanow $wierkowych w Tatrzanskim Parku Narodo-
wym, finansowanego ze srodkow MNil.
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oraz nasilenia i przestrzennej charakterystyki zasiedlania
przez te owady sasiadujacych drzew stojacych, czyli dy-
namiki rozwoju gniazd kornikowych i wydzielania sie
posuszu w nastepstwie wiatrolomoéw.

W czerwcu i lipcu 2003 r. dokonano etykietowania
i pomiaru lezacych drzew w tych gniazdach, w ktérych
ich liczba przekraczala 10 sztuk. Okreslono wéwczas licz-
be i udzial procentowy drzew powalonych i ztamanych
oraz ich rozklad w klasach grubosci, a takze wstepnie
oszacowano stopien zasiedlenia strzal jako procent
dlugosci strzaly z obecnymi zerowiskami kambiofagow
(w przedziatach 20-procentowych).

ANALIZY ENTOMOLOGICZNE

Szczegblowe analizy entomologiczne drzew w obiek-
cie Kudlon wykonano w sezonie wegetacyjnym 2003 r.
i powtérzono w 2004, okreslajac parametry ilo$ciowe
zasiedlenia $wiezych wywrotéw i ztomow przez glowne
gatunki kornikéw na probie stanowiacej ok. 20% liczby
drzew. W roku 2005 badania rozszerzono na dalsze rejony
uszkodzone przez wiatr w 2004 r. - obiekty Mostownica
i Foreddwki; wykonujac analizy entomologiczne na pro-
bie po 20 drzew na powierzchni¢ we wszystkich trzech
obiektach.

Do okre$lenia parametréw zasiedlenia drzew wyko-
rzystano metode sekcyjnych analiz entomologicznych
- poprzez zdjgcie platéw kory o wymiarach 25x25 cm
w czterech charakterystycznych sekcjach strzal: I - w od-
ziomku, I - w polowie miedzy odziomkiem a podstawa
korony, I1I - pod korong i IV - w polowie dtugosci ko-
rony, a nastepnie okreslenie zageszczenia zerowisk trzech
gatunkéw owadow: kornika drukarza Ips typographus
L., kornika drukarczyka I. amitinus Eichh. i rytownika
pospolitego Pityogenes chalcographus L. (Grodzki 1997).
Analizie poddano nastepujace parametry charakteryzu-
jace populacje I typographus: frekwencje na drzewach
(%), gestos¢ zasiedlenia w sekcjach (liczba zerowisk na
1 dm?) i stosunek plci w zerowiskach (%), a dodatkowo
okredlano frekwencje i gesto$¢ zasiedlenia sekcji strzat
przez wymienione wyzej gatunki towarzyszace kornikowi
drukarzowi.

PULAPKI FEROMONOWE

Na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego od sze-
regu lat prowadzony jest monitoring populacji kornika
drukarza przy pomocy putapek feromonowych. Pulapki
rurowe Borregaarda rozmieszczone sg w grupach po 3
sztuki na statych punktach zgrupowanych w tzw. trasy.
Spoérdd czterech tras znajdujgcych sie na terenie obwo-
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du ochronnego Turbacz, do badan wybrano dwie: trase
3 obejmujacy obszar wiatrotomu z 2002 roku i trase 4
polozong w sasiednich drzewostanach nie uszkodzonych
wowczas przez wiatr. Kontrola pulapek i zbiér owadow
prowadzone byly przez cale sezony wegetacyjne w od-
stepach tygodniowych. Dane liczbowe z poszczegolnych
pulapek i termindéw kontroli poddano standaryzacji,
przeliczajac je do wartoéci $rednich dziennych dla
1 putapki. W celu przeprowadzenia analizy dynamiki
sezonowych zmian wielkoéci odfowow zestawiono dane
z nastepujacych czesci sezonu wegetacyjnego: do konca
czerwca (obejmujace wiosenng rojke chrzaszezy kornika),
do konca lipca (obejmujace réjke chrzaszezy I generacji)
oraz z calego sezonu wegetacyjnego z lat 2002 (przed wia-
trofomem) i 2003 (po wystapieniu szkdd).

Do interpretacji wynikéw i analizy procesow za-
chodzacych w szerszej skali (caly GPN) wykorzystano
réwniez dane z odlowéw kornika drukarza do putapek
feromonowych przeprowadzonych w latach 1985-2004,
wyliczajac $rednig ilo§¢ chrzaszczy odlowionych do jed-
nej pulapki. Poréwnano je z wynikami inwentaryzacji
drzew zasiedlonych prowadzonej corocznie na obszarze
Parku.

INWENTARYZACJA WYDZIELANIA SIE
POSUSZU

W latach 2001-2004 w gérnoreglowych $wierczynach
masywu Kudtonia (ok. 240 ha) prowadzono coroczng in-
wentaryzacje powstajacych gniazd kornikowych, zazna-
czajac na mapie ich lokalizacje oraz odnotowujac liczbe
drzew zasiedlonych przez korniki w kazdym gniezdzie.
Dane te uzupelniono o wyniki inwentaryzacji posuszu
w poszczegolnych oddziatach lesnych, prowadzonej
corocznie przez stuzby Obwodu Ochronnego Turbacz,
zgodnie z obowigzujacymi procedurami.

Teren GPN pokryty jest siatka stalych 5-arowych po-
wierzchni kolowych, ktora w obszarze badan (w terenach
leénych masywu Kudlonia) obejmuje 53 powierzchnie
(12 w fazie inicjalnej, 13 w fazie optymalnej i 28 w fazie
terminalnej drzewostanu). W latach 2003 i 2004 przepro-
wadzono inwentaryzacje tych powierzchni, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem wystepowania na nich wywrotow
i Zloméw oraz drzew zasiedlonych przez kornika dru-
karza. Wyniki powyzszych inwentaryzacji wykorzystano
do przesledzenia dynamiki wydzielania si¢ $wierkow
w obszarze badan.

WYNIKI

Z ogolnej liczby 617 drzew powalonych i ztamanych,
zaetykietowanych w czerwcu i lipcu 2003 r., 567 stano-
wily wiatrowaly (92%) a 50 (8%) wiatrotomy. Przewazaty
drzewa z dwoch klas grubosci: 21-40 i 41-60 cm (Tab. 1).
W czerwcu 2003 r. dokonano oceny stopnia zasiedlenia
wszystkich 617 zaetykietowanych drzew. Wynika z niej, ze
juz w pierwszej potowie sezonu wegetacyjnego 2003 owa-
dy kambiofagiczne zasiedlity 95% wywrotéw i zloméw,
przy czym na wickszosci z nich stwierdzano zerowiska na
41-60% dtugosci strzaly (Tab. 2).

W sezonie wegetacyjnym 2003 r. kornik drukarz za-
siedlit 98% analizowanych drzew lezacych, a pozostale
gatunki - 31-32%. Przeprowadzone w lipcu 2003 r. sek-
cyjne analizy entomologiczne 102 wywrotéw i zloméw
wykazaly, ze frekwencja kornika drukarza L. typographus
w wyzszych (II-1IV) sekcjach strzat $wierkéw osiaggala
93-96%, przy znacznie nizszej frekwencji gatunkow to-
warzyszacych: I. amitinus — maksymalnie 18% w sekgji
IV, oraz P. chalcographus - 27% (Ryc. 3). Owady, ktore
rozwinely si¢ na drzewach powalonych, w kolejnym roku
zasiedlily $wieze wywroty i ztomy oraz zywe $wierki na
obrzezach powierzchni wiatrolomowych. W roku 2004
frekwencja wszystkich trzech gatunkéw na 20 analizo-
wanych drzewach lezacych byla jednak tylko nieznacznie
wyzsza niz w roku 2003, przy czym u kornika drukarza
dochodzita ona do 100% w sekgji III, a w przypadku ry-
townika pospolitego - do 20-35% w sekeji II-IV (Ryc. 3).
Wskazniki gestosci zasiedlenia z roku 2003, wyrazone
liczbg zerowisk na 1 dm? wynosily dla I typographus
0,85-1,13, dla I. amitinus - do 0,06, a dla P. chalcographus
- 0,05-0,26 w sekcjach II-IV, natomiast w roku 2004
odpowiednio 1,28-2,1, 0,01-0,02 oraz 0,34-0,43 (Ryc. 4).
Wyniki te wskazujg na narastanie liczebnosci ich popula-
¢ji z wykorzystaniem $wiezych wywrotéw i ztomoéw jako
bazy legowej, widoczne zwlaszcza u L typographus.

Poréwnanie gestoéci zasiedlenia lezacych $wierkow
w obiekcie Kudlon w ciagu trzech kolejnych sezondéw
wegetacyjnych wskazuje na znaczng zmienno$¢ tego
parametru w kolejnych latach obserwacji. W roku 2003
- W pierwszym sezonie wegetacyjnym po zaistnieniu
wiatrofomow, zageszczenie zerowisk bylo niezbyt wy-
sokie (ok. 1 zer/dm?), a réwnocze$nie wyréwnane we
wszystkich czterech sekcjach strzal. W kolejnym sezonie
(2004) bez wigkszych wiatroloméw nastapil znaczny,
niemal dwukrotny (do 1,7 zer./dm?) wzrost zageszczenia
zerowisk przy réwnoczesnym zréznicowaniu wartoéci
w sekcjach, zgodnie ze znanymi preferencjami kornika
drukarza (Grodzki 2004). W trzecim roku badan (2005),
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Tabela 1. Rozktad drzew powalonych i ztamanych w klasach grubosci w masywie Kudtonia w Gorezaniskim PN w 2002 roku
Table 1. Distribution of broken and fallen trees in the DBH classes in Kudton massif in Gorce NP in 2002

Klasa grubosci (d, , [cm]) Liczba drzew Udziat (%)
Diameter class (DBH [cm]) Number of trees Share (%)
do 20 22 4
21-40 372 60
41-60 213 34
61-80 10 2

Tabela 2. Wyniki oceny stopnia zasiedlenia 617 zaetykietowanych drzew powalonych i ztamanych w masywie Kudtonia

w Gorczanskim PN w czerwcu 2003 roku

Table 2. Assessment of the infestation of 617 labelled broken and fallen trees in the Kudton massif in Gorce NP in June

2003
Zasiedlenie przez korniki
(% dtugosci strzaly z zerowiskami) Liczba drzew Udziat (%)
Bark beetle infestation Number of trees Share (%)
(% of stem length with galleries)
0 31 5,0
1-20 69 11,2
21-40 187 30,3
41-60 316 51,2
61-80 14 2,3
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Ryc. 3. Frekwencja (%) trzech gatunkéw owaddéw kambiofagicznych w sekcjach strzal powalonych i ztamanych $wierkéw w masywie Kudfonia w
Gorczanskim PN analizowanych w roku 2003 (wykres lewy) i 2004 (wykres prawy)
Fig. 3. Frequency (%) of three bark beetle species in the stem sections of broken and fallen trees in Kudfon massif in the Gorce National Park,

analyzed in 2003 (left) and 2004 (right)
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Ryc. 4. Gestoé¢ zasiedlenia (liczba zerowisk/dm?) sekji strzal powalonych i ztamanych $wierkéw przez trzy gatunki kornikéw w masywie Kudtonia
w Gorczanskim PN w roku 2003 (wykres lewy) i 2004 (wykres prawy)
Fig. 4. Infestation density (mating chambers/dm?) by three bark beetle species in the stem sections of broken and fallen trees in Kudlon massif in the

Gorce National Park, analyzed in 2003 (left) and 2004 (right)

po kolejnych znacznych szkodach od wiatru, zageszczenie
zerowisk powrdcilo do wartosci zblizonych do roku 2003
(0,96 zer./dm?), przy podobnie niewielkim zréznicowaniu
pomiedzy sekcjami strzat (Ryc. 5)

Do powyiszego schematu nawigzuja wyniki analiz
entomologicznych wykonanych w 2005 r. na probach 20
$wierkéw w trzech rejonach GPN (Kudtorl, Mostownica,
Foredowki) w drzewostanach uszkodzonych przez wiatr

w jesieni 2004 roku (Ryc. 6). Najwyzsze wskazniki gestosci
zasiedlenia uzyskane z rejonu Kudlonia sg odzwiercie-
dleniem rozbudowanej populacji kornika drukarza w
drzewostanach uszkodzonych przez wiatr juz w roku 2002,
w przeciwienstwie do pozostatych dwu rejonéw, gdzie proces
ten dopiero nabiera tempa po wiatrotomach z roku 2004.
Stosunek plci w populacji kornika drukarza zasie-
dlajacej wywroty i ztomy w masywie Kudlonia w latach

25

20 |

1,5 1

10 | 07) X=X

05 | X

0,0 ~
| Il i v
-=-2003 —2004 =X=-2005

Ryc. 5. Gestos¢ zasiedlenia (liczba zerowisk/dm?) wywrotow i zlomow
przez L. typographus w masywie Kudtonia w latach 2003-2005

Fig. 5. Infestation density (mating chambers/dm?) by I. typographus on
broken and fallen trees in Kudton massif in 2003-2005
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Ryc. 6. Gestos¢ zasiedlenia (liczba Zerowisk/dm?) wywrotéw i ztoméw
przez L. typographus w roku 2005 w sekcjach strzal w trzech
obiektach badawczych w $wierczynach GPN uszkodzonych
przez wiatr w jesieni 2004 r.

Fig. 6. Infestation density (mating chambers/dm?) by I typographus on
broken and fallen trees in 2005 in three research objects of the
Gorce National Park in the stands damaged wind in autumn 2004

=X = Foredowki
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2003-2005 wskazywal na dwukrotng przewage samic
(66-69% w populacji). Analizy przeprowadzone w 2005
roku w trzech obiektach badawczych w GPN (Kudlon,
Mostownica, Foredowki) wykazaly podobny, wynoszacy
66-68% udziat samic w populacji.

Interesujace jest poréwnanie wynikéw odlowéw kor-
nika drukarza do putapek feromonowych umieszczonych
na statych punktach monitoringowych w wybranych
czgéciach sezonéw wegetacyjnych 2002 i 2003 r. (Ryc. 7).
W roku 2002, przed wystgpieniem szkod od wiatru, naj-
wyzsze Srednie liczby chrzaszczy odtowiono w okresie do
konca czerwca, przy zblizonych wielko$ciach dla obu po-
réwnywanych rejonéw i stopniowym ich zmniejszaniu sie
w okresie do konica lipca i w calym sezonie wegetacyjnym.
W roku 2003 nastapilo silne obnizenie wielko$ci odlowdw
w okresie do konca czerwca, zwlaszcza w obrebie trasy 4
polozonej w drzewostanach uszkodzonych przez wiatr.
W okresie do konica lipca doszto natomiast do znacznego
wzrostu wielkosci odtowéw, do poziomu poréwnywalne-
go z okresem wiosennej rojki chrzgszczy w roku 2002,
przy wyzszej niz przed rokiem $redniej wielkosci odlo-
woéw dziennych z calego sezonu wegetacyjnego.

Wyniki monitoringu rozpatrywane w skali calego
Parku wskazujg, ze w latach 2002-2004 poziom populacji
kornika byl stosunkowo niski na tle wynikow z okresu
1985-2004: $rednie liczby chrzaszczy kornika drukarza

Tabela 3. Liczba kornikowych drzew posuszowych
wydzielonych w $wierczynach gérnoreglowych
masywu Kudlonia (240 ha) w latach 2001-2004

Table 3. Number of spruce trees infested by bark beetles
in the upper mountain zone of Kudlon massif
(240 ha) in 2001-2004

Rok

2001 | 2002 | 2003 | 2004
Year

Liczba gniazd kornikowych
Number of bark beetle spots

Liczba drzew posuszowych ogotem
Total number of infested trees
Liczba drzew posuszowych na 1 ha
Number of infested trees per 1 ha
Migzszo$¢ posuszu zasiedlonego (m?)!

35 26 29 52

126 | 109 | 121 | 445

0,63 | 0,56 | 0,64 | 1,86

250 95| 383 | 551

Volume of infested trees (m?*)!

! wg inwentaryzacji prowadzonej przez stuzby GPN w oddzia-

fach lesnych Obw. Ochr. Turbacz
' the inventory made by the Park’s services in the forest
compartments of Turbacz forest range

odlowionych do jednej pulapki feromonowej wynosity
w tych latach odpowiednio 2405, 4436 i 2663 sztuk. Nie
znajduje to jednak pelnego potwierdzenia w wynikach
inwentaryzacji drzew zasiedlonych na obszarze GPN
(Ryc. 8).
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Ryc. 7. Srednie odtowy dzienne (szt.) chrzaszczy kornika drukarza I typographus do putapek feromonowych w rejonie wiatrolomu (trasa 3)
i w sasiadujgcych drzewostanach (trasa 4) w wybranych czeéciach sezonéw wegetacyjnych w latach 2002 - przed powstaniem wywrotéw
i zZloméw (wykres lewy) i 2003 - po ich powstaniu (wykres prawy); do VI - do konica czerwca, do VII - do konca lipca, sezon - caly sezon

wegetacyjny

Fig. 7. Mean daily numbers of I. typographus beetles per 1 trap, captured in the pheromone traps in the wind damaged area (trasa 3) and in
neighboring stands (trasa 4) in selected parts of the vegetation seasons in 2002 - before the wind damage (left) and 2003 - after the wind
damage (right); do VI - till the end of June, do VII - till the end of July, sezon - whole vegetation season
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Ryc. 8. Migzszoé¢ drzew zasiedlonych przez owady kambiofagicz-
ne (m®) oraz érednia liczba chrzaszczy kornika drukarza
(szt./pulapke feromonows) odlowionych na calym obszarze
Gorczanskiego PN w latach 1985-2004

Fig. 8. Volume of trees infested by bark beetles (m’) and average
number of captured I typographus beetles per 1 trap in the
whole area of Gorce National Park in 1985-2004

W latach 2001-2004 na obszarze regla goérnego
w masywie Kudlonia (ok. 240 ha) §ledzono powstawanie
i rozw6j gniazd posuszu kornikowego. W latach

2001-2003 nasilenie wydzielania si¢ posuszu czynnego
w rejonie Kudlonia bylo umiarkowane, a najnizszy jego
poziom odnotowano w roku 2002, przed zaistnieniem
wiatrofomu. Wynika to zaréwno z inwentaryzacji gniazd
posuszowych jak i z danych gromadzonych przez stuzby
Parku w ramach standardowych procedur. Wszystkie
dane wskazuja natomiast na gwaltowny wzrost inten-
sywnoéci zamierania swierkow zasiedlonych przez owady
kambiofagiczne w drugim sezonie po zaistnieniu szkod
- w roku 2004 (Tab. 3), widoczny zwlaszcza w otoczeniu
powierzchni wiatrolomowych (Ryc. 9).

W 2003 roku na 53 stalych powierzchniach kotowych
w gornym reglu masywu Kudlonia zinwentaryzowano
ogotem 874 drzewa. W latach 2003 i 2004 z tej liczby
ubyly 83 drzewa (9,5%), przy czym 61 stanowily ztomy
i wywroty, 13 - posusz kornikowy, a 9 - drzewa obumar-
te z innych przyczyn. Z tych danych wynika, ze w latach
2003 i 2004 z powodu zasiedlenia przez kornika druka-
rza §rednio obumarfo odpowiednio 2,6 i 2,3 drzewa na
lha rocznie. Z ogdlnej liczby drzew, ktére ubyly z po-
wierzchni w latach 2003 i 2004 wiatrofomy i wiatrowaty
stanowity 73,5%.

granice wydzielef
border of forest compartment

pVAN

wiatrowaty z 2002 r.
windthrow in 2002

polany
glades

Ryc. 9. Powstawanie i rozwdj gniazd kornikowych w masywie Kudtonia w Gorczanskim PN w latach 2001-2004
Fig. 9. Development of the bark beetle infestation spots in Kudlon massif in the Gorce National Park in 2001-2004
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DYSKUSJA

Wiatr jest bardzo istotnym, naturalnym czynnikiem
fizycznie eliminujacym drzewa z starszych drzewostanéw
$wierkowych. W GPN wskazuja na to szczeg6lnie dane ze-
brane na statych powierzchniach rozmieszczonych w regu-
larnej siatce. Wiatr jest jednak takze pierwotna przyczyna
przerywania zwarcia drzewostandw, sprzyjajacego rozwo-
jowi populacji kambiofagéw. Dalszy proces rozpadu frag-
mentow $wierczyn odbywa sie juz przy znaczacym udziale
kornika drukarza i gatunkéw towarzyszacych (Starzyk i in.
2005). Z tego wzgledu to wiasnie uszkodzenia od wiatru
uwazane s3 za jedng z gléwnych przyczyn powstawania
gradacji tych owadéw zaréwno w gorach (Capecki 1978,
1981) jak i na nizu Polski (Gutowski, Kubisz 1995).

W masywie Kudfonia w roku 2003 stwierdzono wy-
tacznie zasiedlenie wywrotéw i zloméw, stwarzajacych
kornikom dogodne warunki rozwoju. Rozklad wywro-
tow i ztoméw w klasach grubosci $wiadczy bowiem
o nagromadzeniu znacznej iloéci dogodnego materiatu le-
gowego dla kornika drukarza, a wyniki z roku 2003 wska-
zujg na jego zdolno$¢ do bardzo dynamicznej kolonizacji
odpowiadajacego mu materiatu legowego.

W roku 2004, wobec niewielkiej ilosci $wiezych
drzew lezacych, nastgpit silny atak kornika drukarza
i towarzyszagcych mu gatunkéw na odsloniete Sciany
drzewostanow, gdzie panowaly korzystne dla tych
owadoéw warunki termiczne. Sezon wegetacyjny 2005
przyni6st natomiast kolejne poszerzenie bazy legowej
kornikéw, w postaci $wiezych wywrotow i ztomoéw
z poznej jesieni 2004 r. Mamy tu zatem do czynienia
z pewnym schematem opisujacym dynamike liczebnosci
populacji kornika drukarza w drzewostanach objetych
szkodami od wiatru:

- rok 2003 - populacja kornika drukarza jest rozproszo-
na wskutek zasiedlania obficie wystepujacych swiezych
wywrotéw i ztomow z jesieni 2002 r.,

- rok 2004 - nastepuje koncentracja silnej populacji wy-
prowadzonej w roku 2003 na nielicznie wystepujacych
$wiezych wywrotach i ztomach oraz atak na drzewa
stojace na obrzezach wiatrotomisk,

- rok 2005 - dochodzi do ponownego rozproszenia po-
pulacji na licznie wystepujacych $wiezych wywrotach i
ztomach z jesieni 2004 r.

Podobny scenariusz obserwowano w innych terenach
dotknietych wiatrolomami w Polsce (np. w Tatrzanskim
Parku Narodowym) i w innych czeéciach Europy (For-
ster 1998; Lindelow, Schroeder 1998, 2001; Géthlin i in.
2000).
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W roku 2002, przed wystapieniem szkod od wiatru,
obserwowano intensywny wiosenny lot chrzaszczy
przejawiajacy si¢ w wysokich odlowach do putapek fe-
romonowych w okresie do konca czerwca. W warunkach
Gorcow to wlasnie w tej czesci sezonu wegetacyjnego ma
miejsce kulminacja odlowdéw, wynikajaca z lotu najpierw
chrzaszezy zimujacych, a nastepnie owadow zakladaja-
cych generacje siostrzang (Kawka 1995; Starzyk, Capecki
2002). Atrakcyjno$¢ sztucznych pulapek jest wowczas
stosunkowo wysoka w wyniku mniej korzystnych warun-
kéw rozrodu kornika, zwigzanych z koniecznoscig prze-
famywania reakcji obronnej stojacych $wierkow przez
wgryzajace sie chrzaszcze. Nizsze Srednie odlowy dzienne
z okresu do korica lipca i z calego sezonu wegetacyjnego
wynikaja z efektu ,,rozmycia” wartosci srednich wraz ze
stopniowo spadajacymi odfowami w dalszych czeéciach
sezonu wegetacyjnego. Zaznaczajaca si¢ nieznaczna roz-
nica odlowow na korzys$¢ trasy 4 wskazywaé moze na nie-
co wyzszy poziom liczebnosci populacji kornika drukarza
w tym rejonie Parku juz w roku 2002. Natomiast znaczne
obnizenie wielko$ci odfowow w pierwszej czgsci sezonu
wegetacyjnego 2003 (do konca czerwca) jest wynikiem
silnego efektu wabiacego $wiezych wywrotow i zlomoéw,
obnizajacego konkurencyjno$¢ pulapek. Mniejsze odtowy
w tym okresie wynikaly bowiem z masowego zasiedla-
nia $wiezego, ,latwego® materialu legowego (wywroty
i zlomy), nie za$ z nizszej liczebnosci populacji kornika
drukarza. Warto przypomnie¢, ze do czerwca 2003 roku
jedynie 5% ocenianych drzew powalonych i zlamanych
nie wykazywalo symptomoéw zasiedlenia przez kambio-
fagi (Tab. 2). Wysokie odlowy z okresu do lipca a takze
z calego sezonu wegetacyjnego 2003 $wiadcza o dyna-
micznym wzroscie liczebnosci populacji kornika.

Wyniki monitoringu z calego Parku w okresie 20-le-
cia 1985-2004 wskazujg jednak na znaczng zmiennosé
odlowéw uzyskiwanych w poszczegdlnych sezonach
wegetacyjnych, za$ $rednie wartosci z kolejnych lat nie
sa skorelowane z migzszoscia drzew zasiedlonych przez
kornika drukarza (stojacych i lezacych) na terenie Par-
ku. Drzewa zasiedlone w roku 2003, ktérych miazszo$¢
znacznie przewyzsza warto$¢ z roku 2002, to takze za-
siedlone wywroty i ztomy. Rzeczywisty wzrost nasilenia
wydzielania si¢ stojacego posuszu kornikowego nastapit
natomiast w roku 2004, jednak towarzyszyl mu spadek
wielko$ci odtowéw kornika do pulapek. W skali calego
Parku efekt wiatrofomu z rejonu Kudlonia jest zatem
malo wyrazny.

Wskazuje na to takze stosunek plci z dwukrotng
przewagg samic, charakterystyczny dla okreséw pro-
gradacji. Z badan Lobinger (1996) wynika bowiem, ze
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w czasie progradacji indeks ten ksztattuje si¢ na poziomie
do 72% samic, a w czasie retrogradacji spada do 50%.
Mozna zatem przyjaé, ze zaréwno w rejonie Kudlonia, jak
i w pozostalych rejonach GPN objetych badaniami, ist-
nieje realne ryzyko rozwoju gradacji kornika drukarza
i gatunkow towarzyszacych. Jednak znaczaca role w jej
rozwoju moga odegra¢ czynniki klimatyczne, ktore juz
niejednokrotnie w warunkach GPN modyfikowaty stan
populacji tego owada (Ryc. 8).

Obserwacje poczynione przy pomocy pulapek fe-
romonowych wskazuja na zasadno$¢ ich stosowania
w celach monitoringowych, zwlaszcza na niskim pozio-
mie uogolnienia, czyli w skali pojedynczych drzewo-
standw lub ich fragmentow. Potwierdza to sugerowane
wezesniej w literaturze (Bakke 1985; Niemeyer 1992)
potencjalne mozliwosci takiego wykorzystania synte-
tycznych feromonéw takze w obszarach objetych statu-
sem ochronnym.

Gatunkiem dominujgcym, decydujacym o tempie
wydzielania si¢ drzew, jest w GPN kornik drukarz (Ca-
pecki 2002), wykazujacy szczegélne zdolnosci rozrodcze
w warunkach obfitosci bazy legowej. W kolejnych latach
rozwoju gradacji niewatpliwie wzroénie rola gatunkow
mu towarzyszacych, zwlaszcza rytownika pospolitego
P chalcographus (Grodzki 1997), ktéra obecnie jest jesz-
cze niewielka. Konieczna jest dalsza obserwacja dynamiki
zamierania $wierkéw i populacji zasiedlajacych je korni-
kow w obszarach objetych ochrong scista. Nalezatoby tak-
ze ukierunkowaé zabiegi ochronne w obszarze ochrony
czynnej na ograniczanie liczebnosci populacji kornikéw
i spowalnianie tempa zamierania drzew.

WNIOSKI

1. Wywroty i ztomy z korica 2002 roku w sposéb znaczg-
cy wplynety na populacje kornikéw (zwlaszcza kornika
drukarza) w drzewostanach $wierkowych centralnej
czg$ci GPN. Doszlo do wzrostu nasilenia wydzielania
si¢ posuszu $wierkowego w otoczeniu powierzchni
powiatrolomowych, poczawszy od roku 2004.

2. Wzrost ten jest wynikiem okresowej znacznej popra-
wy warunkow legowych owadéw kambiofagicznych
zyjacych na $wierku oraz ostabienia pozostalych przy
zyciu drzew.

3. W obszarze tym mozliwy jest rozwdj gradacji kornika
drukarza, na co wskazuje zwiekszajaca si¢ frekwencja
owadow zasiedlajacych wywroty i zZlomy w latach 2003
i 2004 oraz wysoki udziat samic w populacji. Osta-
tecznie zadecydowa¢ o tym moze przebieg warunkow

pogodowych w nastepnych latach oraz ponowne wy-
stapienie szkod od wiatru.

4. Swierczyny dotkniete szkodami od wiatru w GPN
bedg nadal obiektami wzmozonego wystepowania
owadow z zespolu kornika drukarza, powodujacych
intensywne wydzielanie si¢ §wierkow, a lokalnie - roz-
pad drzewostanéw.

5. Dotyczy to takie rejonéw objetych wiatrotomami
z roku 2004 (Foredéwki, Mostownica i inne). Drze-
wostany w tych rejonach powinny by¢ takze poddane
obserwacji, wedlug dotychczasowej metodyki.

6. Zjawiska te, a zwlaszcza dynamiczne zmiany w $wier-
czynach gornoreglowych, beda w dalszym ciggu przed-
miotem szczegéfowych badan, w celu wyjasnienia
przebiegu naturalnie zachodzacych proceséw w wa-
runkach ograniczonego wplywu ingerencji czlowieka.
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SUMMARY

In November 2002 the Norway spruce stands in the
Kudtort massif have been heavily damaged by the hurricane
(Fig. 1); the damage repeated in much larger area in late 2004
(Fig. 2). Since 2003 observations concerning the infestation
of trees by the bark beetles Ips typographus L., I. amitinus
Eichh. and Pityogenes chalcographus L. were undertaken. In
total 617 fallen (92%) or broken (18%) trees were labelled
(Tab. 1) and four sections of about 20% of lying trees were
sampled to estimate the frequency and infestation density of
3 species and sex ratio of I typographus, which population
was also monitored by pheromone traps.
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In the spring 2003 bark beetles colonised 95% of
analysed trees (Tab. 2). In the summer I typographus
was found on 98% and the other species — on 31-32%
of spruces, while in 2004 these values were 100% and
10-40%, respectively (Fig. 3). In 2003, 2004 and 2005 the
infestation density varied, reaching 1.0, 1.7 and 0.96 ma-
ting chamber/dm’ respectively (Fig. 4 and 5); the females
predominated (66-69%). In the spring 2003 an intensive
colonisation of lying trees caused the significant decrease
in the number of beetles in pheromone traps (Fig. 7).

In 2003 there was no increase in the infestation of stan-
ding trees surrounding the wind-damaged areas - mainly
lying trees were colonised. The intensive bark beetle at-
tack on open stand edges started in 2004. The increasing
frequency and infestation density observed in 2003 and
2004, and high percentage of females, indicate a dynamic
growth of I typographus populations. Similar indicators

were found in the other Park’s areas damaged by wind in
2004, included into the investigations in 2005 (Fig. 6). The
results of I. typographus pheromone monitoring, indicate
its relatively low population level in the whole ParK’s area,
which does not fully correspond with the Norway spruce
mortality caused by bark beetles (Fig. 8, Tab. 3), observed
especially around wind damaged areas (Fig. 9).

During last years the wind is a major factor elimina-
ting the spruce trees was the wind. In 2003 and 2004 the
shift of about 10% trees was registered using statistical in-
ventory method; from this number 73% were eliminated
by the wind, and 16% by bark beetles. The annual bark
beetle-caused mortality was estimated on 2.6 and 2.3 tree
per 1 ha, respectively.

The increase in the bark beetle populations is predicted
in damaged stands. The methodical observation should be
extended to the other stands affected by the wind.
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