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Biegaczowate (Coleoptera, Carabidae) Gorcow

The ground beetles (Coleoptera, Carabidae) of the Gorce Mts

Tadeusz Wojas

Abstract: The ground beetle fauna (Coleoptera, Carabidae) of the Gorce Mts (Western Carpathians) has been so far very
poorly studied: there had been recorded about 45 species, while this study resulted in 215 species what gives in total
219 species including those not found in these investigations (nearly 44 % of Polish fauna). The carabids occurred in
communities (groupings) in 15 habitats distinguished in the studied area. The zoogeographical analysis was done with
special regard to montane species. A short comparison between the carabid fauna of the Gorce Mts and other Polish

Carpathian regions was also done.
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DOTYCHCZASOWY STAN POZNANIA
FAUNY BIEGACZOWATYCH GORCOW

Historia dotychczasowych badan faunistycznych w
Gorcach moze stanowi¢ ilustracje tezy postawionej m.in.
przez Petryszaka (1992), ze stan zbadania danego obszaru
w duzej mierze zalezy od jego przyrodniczej atrakcyjnosci.
To stwierdzenie odnosi si¢ réwniez do gorczanskiej fauny
chrzaszezy z licznej gatunkowo rodziny biegaczowatych
(Carabidae). Do momentu utworzenia rezerwatu ,,Iur-
bacz” im. Wladystawa Orkana w roku 1927, w pi$mien-
nictwie spotykamy nieliczne wzmianki o Carabidae i to
z miejscowosci potozonych na styku Goreow i sgsiednich
regionow Karpat Zachodnich (Pieniny, Kotlina Nowotar-
ska, Beskid Wyspowy). Autorem pierwszej z nich byt S.
A. Stobiecki (1883), ktory w sprawozdaniu z wycieczek
entomologicznych na Babia Gore doniost takze o wyste-
powaniu w Nowym Targu, Czorsztynie i Kroécienku zwi-
rowiskowego gatunku Nebria picicornis (Fabr.). Autorem
nastepnej byt A. M. Lomnicki (1908), badacz koleoptero-
fauny 6wczesnej Galicji, ktory wérod nowosci fauny tego
regionu wymienit Pterostichus macer (Marsh.), zebranego
przez A. Ulanowskiego w Rabce. O znalezieniu Dyschirius
similis Petri (= abditus Fedor.) w Kroécienku donidst Te-
nenbaum (1926). Do$¢ sporg grupe gatunkow (zebranych

w Kro$cienku i Rabce), gléwnie z rodzaju Bembidion,
wykazali J. i W. Siemaszkowie (1928). Wspomniany juz
Tenenbaum (1931) podal ponadto nowe stanowiska w
Polsce dla Bembidion obliquum (Sturm) i B. punctulatum
ab. lutzi Reitt. - oba z Kroscienka nad Dunajcem.
Dopiero R. J. Wojtusiak (1932) wymienia pierwsze
dwa gatunki z wewnetrznego obszaru Gorcow (rezer-
wat im. W. Orkana): Calosoma sycophanta (L.) i Carabus
auronitens (Fabr.). Doniesienie to prawdopodobnie nie
byto poparte konkretnym materialem, na co wskazuje
wymienienie wsréd gatunkow typowych dla fauny rezer-
watu C. sycophanta, chrzaszcza charakterystycznego dla
boréw sosnowych, ktory w zasiegu pionowym nie prze-
kracza pietra pogorzy. W latach 1950-1970 ukazaly sie
informacje o kilku dalszych gatunkach biegaczowatych.
Borusiewicz i Kapuscinski (1950) doniesli o znalezieniu
w okolicach Turbacza (nadle$nictwo Nowy Targ) Cara-
bus arcensis Hbst. 1 C. nitens L. oraz Carabus violaceus
L. z okolic Nowego Targu i C. cancellatus Illig. z okolic
Kro$cienka. Informacje o wystepowaniu Trechus latus
Putz. w Ponicach i Perileptus areolatus (Creutz.) w Rabce
znajdujemy u Makolskiego (1952). W przegladowym arty-
kule o rezerwatach przyrody wojewddztwa krakowskiego,
przy omawianiu rezerwatu im. W. Orkana, Dudziak i Gut
(1954) podali tecznika liszkarza, opierajac sie na pracy
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Wojtusiaka (1932), przy czym o ile w tekscie wymienionej
pracy zamieszczona jest nazwa gatunku tecznik liszkarz,
to w indeksie widnieje blednie uzyta nazwa lacinska Ca-
losoma inquisitor L., co stato sie powodem podania tego
ostatniego z Gorcéw przez Burakowskiego i in. (1973).
Wiadomos¢ o wystepowaniu Dyschirius digitatus (Dej.) w
Ponicach przynosi praca Plewki (1970), w ktdrej wymie-
nia on ponadto pie¢ innych gatunkow z tego rodzaju, z
miejscowosci potozonych na pograniczu Gorcow (Nowy
Targ, Lopuszna, Kroécienko).

Nieco szerszego omoéwienia wymagaja dane fau-
nistyczne zawarte w dwoch czesciach Katalogu Fauny
Polski, obejmujacych Carabidae (Burakowski i in. 1973,
1974). Na tle poprzednich, nader skapych doniesien fau-
nistycznych, podane tu oryginalne informacje o gorczan-
skich stanowiskach biegaczowatych sg wzglednie obfite.
Pochodzg one przede wszystkim z notatek i zbioréw S. A.
Stobieckiego, a nieliczne takze z wlasnych materiatow B.
Burakowskiego, M. Mroczkowskiego i J. Pawlowskiego.
Jednak ogromna wigkszo$¢ przytoczonych tu stanowisk
prawie stu gatunkéw dotyczy miejscowosci potozonych
na pograniczu Gorcéw. Jedynie stanowiska 19 gatunkow
wymienione w cytowanej pracy znajduja si¢ z pewnos-
cig wewnatrz obszaru Gorcow. Cicindela campestris L.,
podany ogdlnie z tego terenu, wykazany jest rowniez z
Ludzmierza-Grela. Z Ponic podano Bembidion milleria-
num Heyd., z rezerwatu im. W. Orkana Pterostichus un-
ctulatus (Duft.), z Turbacza Calathus metallicus Dej., z
Obidowej Harpalus rufipes (De Geer), Pterostichus melas
(Creutz.) i Synuchus vivalis (1llig.), a z LudZmierza (Grel)
Bembidion bruxellense Wesm., B. humerale (Sturm), Ani-
sodactylus binotatus (Fabr.), Pterostichus diligens (Sturm),
P nigrita (Fabr.), Agonum ericeti (Panz.) i Amara maju-
scula (Chaud.). Nalezy wyjasni¢, ze cho¢ autorzy Katalo-
gu zaliczyli LudZmierz do Kotliny Nowotarskiej, to las i
torfowisko ,,na Grelu” (w Katalogu wymienione z nazwy)
mieszczg sie w granicach obszaru badan, przyjetych w ni-
niejszej pracy. Z dwudziestu czterech gatunkéw podanych
z Lopusznej, gtéwnie w oparciu o kolekcje S. A. Stobie-
ckiego, przechowywang w zbiorach Instytutu Systematyki
i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie, na terenie Gorcow
bylo z pewnoscia odlowionych sze§é: Anisodactylus bino-
tatus (Fabr.), Calathus erratus (Sahlb.), Olisthopus rotun-
datus (Payk.), Amara familiaris (Duft.) 1 A. tibialis (Payk.)
- zebrane 20.VI.1896 na miedzach i ugorach wérod pol
uprawnych, na wysokosci okoto 800 m n.p.m. oraz Pte-
rostichus foveolatus (Duft.) - odlowiony 26.V.1904 w lesie
dworskim ,na Niedzwiedziu”

W monografii Trechinae Polski Pawlowski (1975) po-
daje gatunki stwierdzone takze w Gorcach. Sposréd osmiu
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wymienionych przez niego, pie¢ z pewnoscig mozna zali-
czy¢ do tutejszej fauny. S to: wykazywany juz wczesniej
Trechus latus oraz T. pulchellus Putz., T. quadristriatus
(Schrk.), T striatulus Putz. i T. secalis (Payk.). W przypad-
ku trzech pozostalych, podanych z Lopusznej, tj. Perilep-
tus areolatus (Creutz.), Thalassophilus longicornis (Sturm)
i Trechus amplicollis Fairm., nie da si¢ z pewnoécig stwier-
dzi¢, po ktdrej stronie Dunajca, oddzielajacego Gorcee od
Kotliny Nowotarskiej, byly znalezione. Dwa pierwsze to
gatunki zwirowiskowe, natomiast Trechus amplicollis, jako
gatunek sfagnofilny, byl odtowiony najprawdopodobniej
w podmoktych borach po stronie Kotliny Nowotarskiej i
obecnie nie udalo si¢ go odnalez¢ w gorczanskiej czedci
Lopuszne;j.

Charakteryzujac $wiat zwierzecy Gorcow, Michalik
(1989) w popularnonaukowym przewodniku po $rodo-
wisku przyrodniczym tego masywu podaje 9 gatunkow
biegaczowatych, z ktorych dwa (z rodzaju Carabus) byly
juz wczesniej wykazywane. Natomiast zastanawiajace
jest umieszczenie wsréd wybranych przykladéw fauny
bezkregowcow 7 innych gatunkéw, w dotychczasowym
pi$miennictwie z Gorcow nie wykazywanych: Carabus
coriaceus L., C. intricatus L., C. irregularis Fabr., C. lin-
naei Duft., C. obsoletus Sturm, Trechus pilisensis Csiki i
T. pulpani Reska. Autor ten przypuszczalnie postuzyt sie
opublikowanymi danymi dotyczacymi sasiednich pasm
beskidzkich. Dwoch podanych przez tego autora gatun-
kow, C. obsoletus i T. pulpani, nie stwierdzono w trakcie
aktualnych badan.

Najnowsze doniesienia 0 nowych dla Gorcéw gatun-
kach Carabidae zostaly opublikowane przez autora ni-
niejszej pracy (Wojas 1991, 1992a, 1992b, 1993, 1995) w
trakcie gromadzenia materiatu badawczego. Poza nowym
dla fauny Polski taksonem Leistus terminatus ab. pulchel-
lus Hanel [=L. nigripennis (Wojas 1993)], stwierdzono
tu wystepowanie pieciu rzadkich w Polsce gatunkow:
Trechus montanellus Gemm. et Har., Duvaliopsis pilosel-
la (Mill.), Duvalius subterraneus (Mill.), Abax schueppeli
Pall. i Amara cursitans Zimm. oraz trzech czesciej spoty-
kanych, ale nieznanych dotad z polskich Karpat: Ophonus
rufibarbis (Fabr.), Bradycellus ruficollis (Steph.) i Badister
dilatatus Chaud.

Podsumowujac, dotychczas podano z Gorcow 45 ga-
tunkow (Tab. 1), nie liczac tych ze stanowisk potozonych
na pograniczu tego pasma. Calosoma inquisitor (L.), bted-
nie zacytowany przez Dudziaka i Guta (1954) za Wojtu-
siakiem (1932), nie zostal tu uwzgledniony i winien by¢
skreslony z dotychczasowych wykazéw gorczanskich Ca-
rabidae. Dane watpliwe, niepoparte materiatami dowodo-
wymi, opatrzono w tabeli znakiem zapytania.
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Tabela 1. Wykaz Carabidae dotychczas podawanych z Gorcow (bez gatunkéw wykazanych ze stanowisk polozonych na pograniczu

pasma). ? - dane watpliwe, niepoparte okazami dowodowymi.

Table 1. A list of Carabidae recorded so far from the Gorce Mts (without records from the bordering localities). ? — doubtful data due
to unknown collections.

Lp. / No |Gatunek / Species Stanowisko / Locality
1 |Abax schueppeli Pall. Zabrzez (Wojas 1992b)
2 |Agonum ericeti (Panz.) LudZmierz (Burakowski i in. 1974)
3 |Amara cursitans Zimm. Mszana Dolna, Raba Nizna (Wojas 1995)
4 |A. familiaris (Duft.) Lopuszna (Burakowski i in. 1974)
5 |A. majuscula (Chaud.) LudZmierz (Burakowski i in. 1974)
6 |A. tibialis (Payk.) Lopuszna (Burakowski i in. 1974)
7 |Anisodactylus binotatus (Fabr.) Lopuszna, LudZmierz (Burakowski i in. 1974)
8  |Badister dilatatus Chaud. Tylmanowa — Rzeka, Runek (Wojas 1995)
9  |Bembidion bruxellense Wesm. LudZmierz (Burakowski i in. 1973)
10 |B. humerale (Sturm) LudZmierz (Burakowski i in. 1973)
11 |B. millerianum Heyd. Ponice (Burakowski i in. 1973)
12 |Bradycellus ruficollis (Steph.) LudZmierz, Lubomierz, Ochotnica Gorna, Tylmanowa-Rzeka (Wojas 1995)
13 |Cicindela campestris L. LudZmierz - Grel (Burakowski i in. 1973)
14 |Calathus erratus (Sahlb.) Lopuszna (Burakowski i in. 1974)
15 |C. metallicus Dej. Turbacz (Burakowski i in. 1974)
16 |?Calosoma sycophanta (L.) rez. Orkana (Wojtusiak 1932)
17 |Carabus arcensis Herbst Turbacz (Borusiewicz, Kapuscifiski 1950)
18  |?C. auronitens Fabr. rez. Orkana (Wojtusiak 1932)
19 |?C. coriaceus L. Gorce (Michalik 1989)
20  |?C. intricatus L. Gorce (Michalik 1989)
21 |?C. irregularis Fabr. Gorce (Michalik 1989)
22 |2C. linnaei Duft. Gorce (Michalik 1989)
23 |C. nitens L. Turbacz (Borusiewicz, Kapuscifiski 1950)
24 |?C. obsoletus Sturm Gorce (Michalik 1989)
25 |Duvaliopsis pilosellus (Mill.) Dolina Kamienicy, Turbacz (Wojas 1991)
26 |Duvalius subterraneus (Mill.) Dolina Kamienicy, Turbacz (Wojas 1991)
27 |Dyschirius digitatus (Dej.) Ponice (Plewka 1970)
28 |Harpalus rufipes (De Geer) Obidowa (Burakowski i in. 1974)
29 |Leistus terminatus pulchellus Hanel Kiczora (Wojas 1993)
30  |Olisthopus rotundatus (Payk.) Lopuszna (Burakowski i in. 1974)
31  |Ophonus rufibarbis (Fabr.) Maniowy (Wojas 1995)
32 |Pterostichus diligens (Sturm) LudZmierz (Burakowski i in. 1974)
33 |P. foveolatus (Duft.) Lopuszna (Burakowski i in. 1974)
34 |P. melas (Creutz.) Obidowa (Burakowski i in. 1974)
35  |P nigrita (Payk.) Ludzmierz (Burakowski i in. 1974)
36  |P unctulatus (Duft.) rez. Orkana (Burakowski i in. 1974)
37 |Synuchus vivalis (Illig.) Obidowa (Burakowski i in. 1974)
38  |Trechus latus Putz. Ponice (Makolski 1952); rez. Orkana, Ludzmierz — Grel (Pawlowski 1975)
39  |T. montanellus Gemm. et Har. Ludzmierz - Grel (Wojas 1992a)
40 2T pilisensis Csiki Gorce (Michalik 1989)
41 T. pulchellus Putz. rez. Orkana, Kopieniec (Pawtowski 1975)
42 2T pulpani Reska Gorce (Michalik 1989)
43 |T. quadristriatus (Schrk.) Lopuszna (Pawtowski 1975)
44 |T secalis (Payk.) Lopuszna (Pawtowski 1975)
45 |T striatulus Putz. Turbacz (Pawlowski 1975)
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Do tej pory, Gorce stanowily jeden z najstabiej ento-
mologicznie poznanych regionéw Karpat Zachodnich.
Dla poréwnania, Pawlowski (1967b) na okoto jedenasto-
krotnie mniejszym obszarze wokét Babiej Gory stwier-
dzit wystepowanie 109 gatunkéw Carabidae. Rowniez w
innych, mniejszych niz Gorcee regionach gérskich (polska
cze$¢ Tatr, Podhale, Pieniny) odnotowano co najmniej po
sto kilkadziesigt gatunkow biegaczowatych (Burakowski
iin. 1974).

TEREN BADAN

Gorce stanowig zwarte, $rednio wysokie, dobrze wy-
odrebnione pasmo Beskidow Zachodnich o zasadniczo
réwnoleznikowym ukfadzie grzbietow. Granice obszaru
badan, przyjete w niniejszej pracy, wyznaczono nieco sze-
rzej niz w podziale na regiony fizyczno-geograficzne, po-
danym przez Kondrackiego (1994) i oparto przede wszyst-
kim na dolinach rzek i potokéw. Od zachodu stanowity
je - dolny odcinek rzeki Lepietnicy, przefecz Sieniawska
i gorny bieg rzeki Raby; od pétnocy - odcinek gérnego
biegu Raby do ujécia Mszanki, rzeka Mszanka, przelecz
Przystop oraz srodkowy i dolny bieg rzeki Kamienicy;
od wschodu - Dunajec od ujécia Kamienicy do ujscia
Kro$nicy; od poludnia - Dunajec od ujécia Lepietnicy
do ujscia Kluszkowianki, przetecz Snozka oraz $rodkowy
i dolny bieg potoku Krosnica (Ryc. 1). Wyodrebniony w
ten sposob teren badan zajmowal powierzchni¢ okoto 540
km? i obejmowat dwa masywy oddzielone przetecza Knu-
rowska i doling Ochotnicy, wchodzace w sklad odrebnych
jednostek geobotanicznych (Kornas 1955) - masyw Tur-
bacza, wchodzacy w sktad Podokregu Slasko-Babiogor-
skiego oraz powierzchniowo ponad trzykrotnie mniejszy
masyw Lubania, nalezacy do Podokregu Sadeckiego.

Najwyzsze wzniesienia Gorcow nie przekraczaja pietra
regla gornego. W gtownym grzbiecie masywu kulmina-
cja jest Turbacz (1311 m n.p.m.) wraz z kilkoma innymi
szczytami, przekraczajacymi 1200 m n.p.m., w tym z za-
mykajacym grzbiet od wschodu Gorcem (1228 m n.p.m.).
W topograficznie odrebnym i bardziej zwartym masywie
Lubania wyrdznia si¢ jego glowny szczyt Luban (1210 m
n.p.m.).

Obszar Gorcow, podobnie jak inne pasma beskidzkie,
charakteryzuja tagodne formy rzezby terenu. Partie szczy-
towe i grzbiety sa zaokraglone lub splaszczone, natomiast
zbocza, szczegolnie partii zrodliskowych i dolin potokéw,
$9 zazwyczaj strome - miejscami spotyka sie osuwiska i
wychodnie skalne. Nizszy masyw Lubania posiada rzezbe
tagodniejsza, bardziej falista.
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Budowa geologiczna Gorcow byta przedmiotem licz-
nych opracowan, ktérych rezultaty podsumowat Ciesz-
kowski (2006). Warto jedynie doda¢, ze pewng osobliwos-
cia w budowie geologicznej jest andezyt - skala magmowa
budujaca niewielki stozek gory Wdzar (767 m n.p.m.) u
potudniowych podnézy masywu Lubania. Ogdlne wiado-
mosci o glebach i klimacie podal Michalik (1989).

Sie¢ wodng tworzg liczne, cho¢ przewazinie krotkie
potoki ptynace potudnikowo, natomiast trzy najdtuzsze w
Gorcach rzeki wpadajace do Dunajca: Kamienica, Ochot-
nica i Lepietnica posiadajg w wiekszoéci przebieg rowno-
leznikowy. Bardzo liczne s3 mlaki, zardwno na terenach
zalesionych jak i odkrytych, natomiast nie ma wigkszych
zbiornikéw wodnych.

W ukladzie zbiorowisk roslinnych zaznacza si¢ pigtro-
wos¢. Wyrdznia si¢ tu trzy pietra roslinne (Korna$ 1955),
z grubsza pokrywajace si¢ z pietrami klimatycznymi:

- pigtro pogérza, o obszarze ok. 150 km? siegajace
umownie do wysokoéci 600 (650) m n.p.m., z terenami
przewaznie uzytkowanymi rolniczo; niewielkie fragmen-
ty Tilio-Carpinetum wystepuja w tej strefie u pénocnych
i wschodnich podndzy pasma; wsrdd zbiorowisk lesnych
dominujg sztuczne drzewostany $wierkowe i $wierkowo-
jodlowe;

- regiel dolny, zajmujacy ok. 370 km? o zasiggu
600(650)-1150 m n.p.m., z zespolami le$nymi Dentario
glandulosae-Fagetum i Abieti-Piceetum; dosy¢ liczne s3 tu
takze polany, uzytkowane jako taki kosne;

- regiel gorny, o powierzchni ok. 25 km?, powyzej 1150
m n.p.m., z jedynym zespolem lesnym - gérnoreglows
$wierczyng karpacka Plagiothecio-Piceetum; w partiach
grzbietowych liczne sg rozlegte polany, uzytkowane jako
pastwiska.

Granice pomiedzy wyréznionymi pigtrami s nieostre,
a strefy przejsciowe maja rozpietos¢ kilkudziesieciu me-
tréw w uktadzie pionowym. Ponadto granica pomiedzy
reglem dolnym a gérnym biegnie $rednio o 80-100 m wy-
zej na stokach potudniowych niz na stokach péinocnych,
przy czym jezyki boréw gornoreglowych schodzg wzdhuz
zimnych, pétnocnych dolin nawet do 900 m n.p.m. (Me-
dwecka-Kornas 1955). Odmiennie ksztaltuje sie zasieg
pietra pogorza. Na stokach potudniowych, schodzacych
ku Kotlinie Nowotarskiej typowe dla tego pigtra zespoly
roélinne, pomimo istnienia terenéw odpowiednich wyso-
kosciowo, prawie wcale si¢ nie wyksztalcily ze wzgledu na
dos¢ surowy klimat. Najrozleglejsze obszary lezace w jego
zasiegu spotyka si¢ we wschodniej czesci pasma oraz w
nizszych partiach pétnocnych, w okolicach Mszany Dol-
nej (Michalik 1989).
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MATERIAL I METODYKA

Materiat do niniejszej pracy w postaci imagines zebrat
glownie autor w latach 1990-1996, w ilosci 3698 osobni-
kow, nalezacych do 215 gatunkow. Wykorzystano réwniez
niepublikowane materialy z kolekcji Instytutu Systematy-
ki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk w Krako-
wie, zebrane przez S. A. Stobieckiego i J. Pawlowskiego
(ISiEZ PAN), a ponadto okazy zbierane sporadycznie
przez autora w okresie poprzedzajacym systematyczne
badania oraz przez S. Knutelskiego (Uniwersytet Jagiel-
lonski), M. Stachowiaka (Akademia Techniczno-Rolnicza
w Bydgoszczy), P. Szwatko, M. Brawera (Akademia Rolni-
cza w Krakowie) i L. Przybylowicza (ISiEZ PAN) w latach
1980-1994. Do charakterystyki zgrupowan biegaczowa-
tych wyréznionych $rodowisk zostal wykorzystany tylko
material autora zebrany w okresie badan 1990-1995 oraz
pochodzacy z innych kolekeji, pod warunkiem, ze dato sie
ustali¢, w jakim $rodowisku byt zebrany.

Poniewaz prowadzone badania mialy wylacznie cha-
rakter jakosciowy, chrzaszcze odtawiano przede wszystkim
metodg ,,na upatrzonego” wybierajac je spod kamieni, bryl
gleby, lezacych klod, kawatkow drewna, platow kory, itp.
oraz chwytajac osobniki biegajace po powierzchni ziemi
(np. trzyszcze — Cicindela spp.); stosowano takze przesie-
wanie $ciotki sitem entomologicznym. Rzadziej wykorzy-
stywano pulapki ziemne Barbera, stosowane przede wszyst-
kim w badaniach ilo$ciowych. Gatunki nadrzewne zbiera-
no w miejscach zimowania, a wiec w szczelinach korowiny
i w darni przy podstawie pni. Przy towieniu chrzaszczy o
malych rozmiarach postugiwano sie ekshaustorem.

Odlowy byly przeprowadzane we wszystkich srodowi-
skach naziemnych (procz budynkéw mieszkalnych i go-
spodarczych) zasiedlanych przez biegaczowate. Wyzna-
czono 89 stanowisk, starajac sie by byly rozmieszczone w
miare réwnomiernie i aby jedno od drugiego byto odda-
lone o co najmniej 1 km; wykaz stanowisk zamieszczono
ponizej (Ryc. 1). Jedno stanowisko obejmowato teren o
promieniu nie przekraczajacym zazwyczaj 500 m. Na tak
wyodrebnionej powierzchni przeszukiwano $rodowiska,
ktore dawaly sie zakwalifikowaé do jednego z wyrdznio-
nych ponizej typow.

Przy wyrédznianiu $rodowisk oparto si¢ w pierwszym
rzedzie na ogélnym podziale geobotanicznym Gorcow
(Korna$ 1955). Wykorzystano takze prace Medweckiej-
Kornas (1955), Kornasia i Medweckiej-Kornas (1967), Pa-
wlowskiego (1967a), Kornasia (1968), Medweckiej-Kor-
na$iin. (1972) oraz wlasne obserwacje terenowe. Ogotem
wyrézniono 15 typéw srodowisk, podzielonych wstepnie
na trzy kategorie:

A. Srodowiska nadwodne.

Zaliczono tu $rodowiska zalezne od obecnosci wod,
zaréwno stojacych jak i plynacych, o zréznicowanym
stopniu pokrycia szata roslinna (w tym torfowiska):

I - pobrzeza wod stojacych

IT - zwirowiska rzek i potokéw

IIT - zarastajace kamience nadrzeczne

IV - nadrzeczne lasy tegowe

V - torfowiska (wysokie).

B. Srodowiska nielesne.

Srodowiska poza bezposrednim wptywem wéd po-
wierzchniowych; w szacie roslinnej wyksztatcona co naj-
wyzej warstwa krzewow:

VI - $rodowiska segetalne

VII - faki i pastwiska

VIII - polany $rédlesne

IX - $rodowiska ruderalne

X - zbocza kserotermiczne

XI - kepy kamieniste.

C. Srodowiska lesne (z wyjatkiem tegéw nadrzecznych).

Srodowiska z mniej lub bardziej zwartg warstwa koron
drzew:

XII - lasy pietra pogorza

XIII - bér trzcinnikowy

XIV - lasy dolnoreglowe

XV - gérnoreglowy bor $wierkowy.

Doktadniejsza charakterystyka poszczegélnych srodo-
wisk podana bedzie przy omawianiu karabidofauny kaz-
dego z nich.

Do okreslenia preferencji rodowiskowej biegaczowa-
tych postuzono si¢ procentowym wskaznikiem wiernosci
(Pawtowski 1967b; Petryszak 1982):

a-100

W=

gdzie a oznacza liczbe okazéw gatunku w danym $rodo-
wisku, za$ b calkowita liczbe okazow tego gatunku na ca-
tym obszarze badan. Pod uwage brano przede wszystkim
gatunki liczniejsze (powyzej 5 egzemplarzy w danym sro-
dowisku). W oparciu o powyzszy wskaznik wyrézniono
nastepujace grupy gatunkow: gatunki charakterystyczne,
odfowione w liczbie mimimum 6 osobnikéw, o wiernosci
51-100%, przy czym w Zadnym innym $rodowisku ich
udzial nie przekraczat 25%, gatunki nieliczne-wylaczne, o
wiernosci absolutnej, ktére stwierdzono w ogélne;j liczbie
mniejszej niz 6 osobnikéw, gatunki wybierajace (pozostale
liczniejsze o wiernosci ponad 50%) oraz gatunki towarzy-
szace 1 przypadkowe, bez ich dalszego rozrdzniania. Dla
okreslenia liczebnosci i czestosci gatunkow zebranych na
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk odfowéw; - - - - granice badanego obszaru, zz2 regiel gorny.
Fig. 1. Distribution of investigated localities; - - - - limits of the studied area, ZZA upper montane belt.
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O
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calym obszarze badan zastosowano zmodyfikowang kon-
cepcje Dobrowolskiego (1963). Za gatunki liczne uznano
te, ktére odnotowano w liczbie 5 i wiecej osobnikow - w
przypadku gatunkéw rzadkich na 1-2, a w przypadku cze¢-
stych na przynajmniej jednej trzeciej stanowisk, na ktorych
byly odlowione, natomiast jako czeste okreslono gatunki
stwierdzone na wiecej niz 5 stanowiskach. Pozostale zas
wiaczono do grupy gatunkéw nielicznych lub rzadkich.
Graficzne obja$nienie zdefiniowanych powyzej kategorii
przedstawia ryc. 2.

(I-n) (I-¢)

(n-r) (n-c)

>
I I '

(0] 5 X

Ryc. 2. Graficzne objasnienie czestosci (0§ OX) i liczebnosci (0§ OY)
wystepowania: (I-r) - liczny-rzadki, (I-c) - liczny-czesty, (n-r)
- nieliczny-rzadki, (n-c) - nieliczny-czesty; X - liczba stano-
wisk, Y - liczba osobnikéw na stanowisku.

Fig. 2. Graphical representation of the occurrence frequency (OX axis)
and number of specimens (OY axis): (I-r) - numerous-rare, (1-
¢) - numerous-frequent, (n-r) - not numerous-rare, (n-c) - not
numerous-frequent; X - number of localities, Y - number of
specimens in the locality.

Dla jakosciowego poréwnania karabidofauny wyroz-
nionych $rodowisk postuzono sie wskaznikiem podo-
bienstwa okreslonego wzorem Serensena (1948) w wersji
procentowej:

2¢

b= a+b

-100%

gdzie a i b oznaczajg liczby gatunkéw w poréwnywa-
nych $rodowiskach, a ¢ oznacza liczbe gatunkow wspdl-
nych. Dla ufatwienia analizy podobienstw otrzymane

wartosci wskaznikow zostaly przedstawione liczbowo i
graficznie w diagramie wykreslonym metodg Czekanow-
skiego (1930) (Ryc. 4).

Preparowanie i oznaczanie okazow przeprowadzano
we wlasnym zakresie, z zastosowaniem ogolnie przyje-
tych metod. Pelne zestawienie gorczanskich Carabidae
przedstawiono w tabeli 2. Przyjeto podzial na podrodziny
i plemiona zastosowany przez Balla (1960) i Lindroth’a
(1969). Nazwy rodzajowe i gatunkowe podano za Loblem
i Smetana (2003). Dla gatunkéw rzadkich zamieszczono
numery stanowisk odlowéw. Ponadto podano pionowy
zasieg wystepowania gatunkow, a takze ich przynaleznos¢
do okreslonego elementu zoogeograficznego.

WYKAZ STANOWISK ODLOWOW
Lokalizacje stanowisk odlowéw przedstawia Ryc. 1.
Liczby rzymskie oznaczajg typy badanych srodowisk,
okreslone wczesniej. Nazwy stanowisk wedtug mapy to-
pograficznej w skali 1 : 50 000 oraz mapy turystycznej
Gorcow w skali 1 : 75 000 (wyd. PPWK, 1989).
1. Mszana Dolna - [, IT, III, IV, IX, XII; 380-420 m n.p.m.
2. Adamczykowa - VI, X, XI, XII; 550-610 m n.p.m.
3. Mszana Goérna-Soltysy - II, ITI, IV, IX; 410 m n.p.m.
4. Mszana Gorna-Majerany - I, 11, I1I, IV; 450 m n.p.m.
5. Spyrkowa - VI, XI, XII; 580-700 m n.p.m.
6. Podobin - II, III, IV; 440-450 m n.p.m.
7. Niedzwiedz - II, III, IV; 475 m n.p.m.
8. Poreba Wielka - II, I11, IV, VI, VII, XII; 500-620 m n.p.m.
9. Kotelnica - VI, X, XII; 570-740 m n.p.m.
10. Raba Nizna - II, III, IV, VI, IX, XII; 410-500 m n.p.m.
11. Olszéwka - II; 510 m n.p.m.
12. Rabka-Zaryte - II, XII; 450-460 m n.p.m.
13. Grzebien - VI, VI, XII, XIV; 500-660 m n.p.m.
14. Jaworzyna Ponicka - VIII, XIV; 900-960 m n.p.m.
15. Rabka - I, IL, III, IV; IX, XII; 490-510 m n.p.m.
16. Ponice - I, III; 530 m n.p.m.
17. Pigtkowa - VI, VII, XI, XIV; 620-700 m n.p.m.
18. Chabowka - IV, VI, VII, XI; 530-580 m n.p.m.
19. Rokiciny Podhalanskie - IV; 500 m n.p.m.
20. Raba Wyzna - I, VI, VII, XII; 510-600 m n.p.m.
21. Rabskie Wierchy - XIV; 690-750 m n.p.m.
22. Sieniawa - II, IX; 620-640 m n.p.m.
23. Wyznia Skatka - VIII, XI, XIV; 750-930 m n.p.m.
24. Klikuszowa - II, III, I'V; 680-700 m n.p.m.
25. Matyjowa - XIV; 760-800 m n.p.m.
26. Trute - II, III; 620 m n.p.m.
27. Ludzmierz - II, III, IX; 600-610 m n.p.m.
28. Grel - V, VI, VII, XIII; 600-630 m n.p.m.
29. Nowy Targ - II, III; 590 m n.p.m.
30. Dzial - VI; 670-710 m n.p.m.

57



Ochrona Beskidow Zachodnich 2: 51-101, 2008

31. Kowaniec - II, XIV; 700 m n.p.m.

32. Czuba Ostrowska — XIV; 750-800 m n.p.m.

33. Waksmund - II, III, IV, VI; 570-650 m n.p.m.

34. Lopuszna - II, III, VI, VI, IX, X, XI; 550-620 m n.p.m.

35. Harklowa - II, IIL, IV, X; 545 m n.p.m.

36. Grapa - XIV; 580-680 m n.p.m.

37. Puculowski Staw - I; 950 m n.p.m.

38. Bukowina Miejska — VIII; 1100-1120 m n.p.m.

39. Dolina Lepietnicy - I, II, XIV; 850-950 m n.p.m.

40. Solnisko - VIII, XIV, XV; 1020-1160 m n.p.m.

41. Turbacz - II, VIII, XIV, XV; 1100-1300 m n.p.m.

42. Dolina pot. Olszowego - II, XIV; 680-980 m n.p.m.

43. Suchy Gron - XIV; 900-1000 m n.p.m.

44. Turbaczyk - XIV; 950-1000 m n.p.m.

45. Potasznia - VIII, XIV; 680-880 m n.p.m.

46. Mostownica - VIIL, XIV, XV; 1000-1250 m n.p.m.

47. Kiczora - VIII, XIV, XV; 1000-1270 m n.p.m.

48. Przystop - XIV; 950-1050 m n.p.m.

49. Kudton - VIIL, XIV, XV; 950-1240 m n.p.m.

50. Dolina rz. Kamienicy - II, VIII, XIV; 760-900 m n.p.m.

51. Gore - VIII, XIV, XV; 900-1220 m n.p.m.

52. Lubomierz-Kozery - 11, III, X; 590-630 m n.p.m.

53. Rzeki - II, IIT, IV, IX, XIV; 690-850 m n.p.m.

54. Wiatréwki - [; 650 m n.p.m.

55. Biate - II, IV; 620-630 m n.p.m.

56. Wielki Wierch - I, VIIL, XIV; 700-850 m n.p.m.

57. Klenina - VI, XIV; 600-760 m n.p.m.

58. Kamienica - [, IT; 450-540 m n.p.m.

59. Kamienica-Legi - II, III, IV, XII; 390-420 m n.p.m.

60. Zabrzez - 11, I11, IX; 370 m n.p.m.

61. Wietrznica - I, II, IIL, IV, VI, IX, XII; 375-450 m n.p.m.

62. Tylmanowa-Rzeka - II, ITI, IV, VI, IX, X, XI, XII; 390-
580 m n.p.m.

63. Makowica - VI, VII, XIV; 550-700 m n.p.m.

64. Brysiowka — II, IIL, IV, VII, X; 420-440 m n.p.m.

65. Twarogi - XII, XIV; 500-720 m n.p.m.

66. Lubanskie - VI; 570-620 m n.p.m.

67. Bielscany - II, VI, X; 600-720 m n.p.m.

68. Jaszcze Duze - X; 750 m n.p.m.

69. Bartoszowki - VIII; 970 m n.p.m.

70. Knurow - 11, I11, IV, VIL, X, XI; 530-570 m n.p.m.

71. Huba - II, X; 525-560 m n.p.m.

72. Jez. Zawadowskie - I; 770 m n.p.m.

73. Runek - VIII, XIV; 730-970 m n.p.m.

74. Maniowy-Wegliszczak - II, III, VI; 580-600 m n.p.m.

75. Stare Maniowy - I, I, IX, X; 515-530 m n.p.m.

76. Czorsztyn-Podbrzezie - II, III; 500 m n.p.m.

77. Wdzar - VI, VII, X, XI, XIV; 610-720 m n.p.m.

78. Kluszkowce - VI, VI, X, XIV; 620-700 m n.p.m.

79. Krzywonos$ne - XIV; 880-950 m n.p.m.
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80. Polana Morgi - XIV; 850-1070 m n.p.m.

81. Luban - I, VIIL, XIV, XV; 1000-1200 m n.p.m.
82. Polana Kosarki - XIV; 950 m n.p.m.

83. Tylmanowa-Padot - II, VI, X; 400-550 m n.p.m.
84. Tylmanowa-Klodne - III; 400 m n.p.m.

85. Kro$nica Wyznia - VI; 650 m n.p.m.

86. Grywald - VI; 550 m n.p.m.

87. Marszatek - XII, XIV; 550-650 m n.p.m.

88. Lakcica - II, III, IV; 410 m n.p.m.

89. Kroscienko - I, I, III, IV, IX; 415-420 m n.p.m.

WYNIKI I DYSKUSJA

CHARAKTERYSTYKA ZGRUPOWAN
BIEGACZOWATYCH BADANYCH SRODOWISK
A. Srodowiska zalezne od obecnoci wod.

I. Pobrzeza wod stojacych.

Pomimo znacznego uwodnienia, na obszarze Gorcow
nie ma wiekszych zbiornikéw wod stojacych. Srodowi-
ska te wystepuja na obrzezach niewielkich, najwyzej
kilkunastoarowych stawow naturalnych lub sztucznych
oraz rozlewisk rzek i potokéw. Z reguly potozone w te-
renie odkrytym, te o bardziej trwalym charakterze sg
porosniete niska, higrofilng roslinnoscig zielna. Zaleznie
od zyznosci podloza na siedliskach tych wyksztalcity
si¢ (zazwyczaj w slabym stopniu) zespoly florystyczne
z rzedow Phragmitetalia lub Caricetalia fuscae, czasem
z domieszkg torfowcow Sphagnum spp. (Kornas, Me-
dwecka-Kornas 1967). Odmiennie niz na brzegach wod
plynacych, gliniaste lub ilaste podtoze jest skapo pokryte
otoczakami.

Chrzgszcze zbierano na 15 stanowiskach (nr 1,4, 7, 8,
15, 37, 39, 54, 56, 58, 61, 72, 75, 81, 89) w zasiegu wyso-
kosciowym 375-1190 m n.p.m.; najwyzej polozone bylo
zarastajace oczko wodne na polanie szczytowej Lubania.
Odtowiono 216 osobnikow nalezacych do 39 gatunkéw.
Cztery gatunki okazaly sie charakterystyczne dla tego
srodowiska:

Badister dilatatus Chaud. 83% (10/12)

Bembidion doris (Panz.) 100% (6/6)

Bembidion quadrimaculatum (L.) 78% (7/9)

Pterostichus brunneus (Sturm) 73% (11/15).

Stwierdzono cztery gatunki nieliczne-wylaczne: Bem-
bidion dentellum (Thunb.), B. obliquum (Sturm), Dys-
chirius aeneus (Dej.) i Agonum gracile (Sturm) i réwniez
cztery wybierajace: Elaphrus riparius (L.), Dyschirius digi-
tatus (Dej.), Bembidion articulatum (Panz.) i B. semipun-
ctatum (Donov.). 27 pozostalych to gatunki towarzyszace
badz przypadkowe (Tab. 2).
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Karabidofauna pobrzezy wdd stojacych dobrze si¢ wy-
roznia na tle pozostatych srodowisk - stwierdzono tu 5
gatunkow wylacznych. Na jej odrebnos¢ wskazuje takze
niska $rednia wartos¢ wskaznika podobienstwa (16,2%).
Duzy udziat gatunkow higrofilnych (okoto 80%), wsrdd
ktérych dominujg typowe dla $rodowisk nadwodnych
gatunki z rodzajow Bembidion, Agonum i Elaphrus, po-
woduje jej znaczne podobienistwo do faun innych §rodo-
wisk zwigzanych z wodami, przede wszystkim zwirowisk.
Dos¢ zaskakujaca jest obecno$¢ wsrod gatunkow charak-
terystycznych Bembidion quadrimaculatum, ktory na te-
renach nizowych znajdywany bywa najczeéciej z dala od
wody. Zdaje si¢, ze na obszarach gorskich jest on raczej
higrofilny; w innych, omawianych tu $rodowiskach, a
takze w innych pasmach beskidzkich (obserwacje wlas-
ne autora), bywat fowiony przede wszystkim w biotopach
uwilgotnionych.

Pomimo, ze fauna biegaczowatych pobrzezy wod sto-
jacych i roznego typu $rodowisk zabagnionych jest w na-
szej strefie klimatycznej stosunkowo bogata gatunkowo,
to jednak w gorach, w miare wzrostu wysokosci, staje sie
coraz ubozsza, co daje si¢ przesledzi¢ takze na przyktadzie
Gorcéw. Do poziomicy 500 m n.p.m. stwierdzono tutaj 23
gatunki, ogétem w pasie pogorza 28 (80%), natomiast w
strefie regla dolnego 11 gatunkow, a w reglu gérnym tylko
1 - Agonum micans (Nicol.), fowiony gléwnie w nizszych
polozeniach tej strefy. Nietrudno zauwazy¢, ze wiele ga-
tunkow zwigzanych z omawianym $rodowiskiem w go-
rach osiaga gorng granice zasiegu. W czterech przypad-
kach stwierdzono przekroczenie wysoko$ci podawanej w
literaturze za gorna granice zasiegu w Polsce. Bembidion
dentellum, dla ktorego dotychczas podawano maksymal-
ny zasieg wysoko$ciowy 250 m n.p.m. (Pawlowski 1974),
zostal znaleziony na wys. 450 m n.p.m. (Mszana Gérna
- Majerany), Pterostichus brunneus znany z nizszych po-
tozen gorskich, zostal odnotowany nad Jeziorem Zawa-
dowskim na wys. 770 m n.p.m., a Agonum micans odno-
towano na wysokosci 1190 m n.p.m. (Luban). Najbardziej
interesujacy pod tym wzgledem okazal si¢ Badister dilata-
tus, znaleziony na wys. 770 m n.p.m., takze nad Jeziorem
Zawadowskim. Z obszaréw gorskich w kraju gatunek ten
podawany byt tylko z Pogérza Przemyskiego (Burakowski
iin. 1974).

I1. Zwirowiska rzek i potokéw.

Wystepuja wzdtuz rzek i potokéw o zmiennym stanie
wod, niosacych w czasie przyboru obfity materiat sedy-
mentacyjny o zréznicowanych wymiarach. Cecha cha-
rakterystyczna rozwijajacych si¢ tu zbiorowisk rolinnych
jest strefowo$¢, wynikajaca zaréwno z rodzaju podioza,
jak iz odbywajacego sie procesu sukeesji, wskutek czego

obserwuje sie kolejne stadia zarastania zwirowisk. Cho¢
z fitosocjologicznego punktu widzenia omawiane $ro-
dowisko traktuje si¢ facznie z zarastajagcymi kamiencami
nadrzecznymi (zbiorowiska z rzedu Myricarietalia), to ze
wzgledu na znaczne réznice wsrdd biegaczowatych, roz-
dzielono je na dwa srodowiska, przy czym zwirowiska w
zastosowanym tu ujeciu byly zupelnie lub prawie zupel-
nie pozbawione roslinnosci, albo poro$niete pionierskimi
zbiorowiskami z rzedu Myricarietalia (stadium inicjalne
z Calamagrostis pseudophragmites 1 Festuca rubra), a w
miejscach mulistych, bardziej zyznych, higrofilnymi ze-
spotami roslinnosci ruderalnej ze zwigzku Agropyro-Ru-
micion crispi (Kornas, Medwecka-Kornas 1967).

Chrzgszcze zbierano na 43 stanowiskach (nr 1, 3, 4, 6,
7,8,10, 11, 12, 15, 16, 20, 22, 24, 26, 27, 29, 31, 33, 34, 35,
39, 41, 42, 50, 52, 53, 55, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 67, 70, 71,
74, 75, 76, 83, 88, 89) rozmieszczonych od podnézy do
niemal partii szczytowych. Najwyzej, do 1200 m n.p.m.
siegaja fragmenty zwirowisk polozone w gérnym odcinku
Kamienicy. Ogétem zebrano 1099 okazéw nalezacych do
79 gatunkow. Az 25 z nich okazalo si¢ charakterystyczny-
mi, z ktérych 8 wystepuje wylacznie w tym srodowisku:

Asaphidion caraboides (Schrk.) 89% (8/9)

Bembidion ascendens (K. Dan.) 100% (19/19)

Bembidion atroviolaceum (Duft.) 98% (65/66)

Bembidion azurescens (D. Torre) 83% (10/12)

Bembidion conforme (Dej.) 100% (6/6)

Bembidion cruciatum (Dej.) 92% (70/76)

Bembidion decorum (Zenk.) 99% (81/82)

Bembidion doderoi (Ganglb.) 81% (13/16)

Bembidion fluviatile (Dej.) 100% (7/7)

Bembidion geniculatum (Heer) 100% (72/72)

Bembidion lunatum (Duft.) 80% (12/15)

Bembidion millerianum Heyd. 99% (75/76)

Bembidion monticola (Sturm) 100% (6/6)

Bembidion prasinum (Dutft.) 87% (7/8)

Bembidion punctulatum Drap. 93% (25/27)

Bembidion ruficorne (Sturm) 91% (10/11)

Bembidion testaceum (Duft.) 92% (23/25)

Bembidion tetracolum Say 66% (53/80)

Bembidion tibiale (Duft.) 98% (150/153)

Bembidion varicolor (Fabr.) 100% (34/34)

Elaphrus ullrichi Redtenb. 90% (9/10)

Nebria jockischi Sturm 100% (18/18)

Nebria picicornis (Fabr.) 100% (12/12)

Nebria rufescens (Stroem) 87% (55/63)

Paranchus albipes (Fabr.) 94% (31/33).

Stwierdzono takze 10 gatunkow nielicznych-wylacz-
nych: Bembidion modestum (Fabr.), B. scapulare lomnickii
Netol., B. schuppeli (Dej.), B. tenellum (Erichs.), Dyschirius
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laeviusculus Putz., Blemus discus (Fabr.), Omophron lim-
batum (Fabr.), Perileptus areolatus (Creutz.), Thalassophi-
lus longicornis (Sturm) i Trechus rubens (Fabr.). Wsrod
pozostatych 44 gatunkow 2 s wybierajace: Agonum mar-
ginatum (L.) i Tachys micros (Fisch.), a 42 towarzyszace i
przypadkowe (Tab. 2).

Srodowisko zwirowisk okazuje si¢ zdecydowanie naj-
bogatsze gatunkowo. Posiada ono jednoczesnie bardzo
swoista faune, czego dowodem jest bardzo wysoki, 44%
udzial gatunkow charakterystycznych i wylacznych. Za-
sadniczy trzon zgrupowania stanowig gatunki z rodzaju
Bembidion w liczbie 29, ktére wraz z przedstawicielami
rodzajow Nebria, Elaphrus i niektérymi gatunkami z ple-
mienia Trechini s3 elementem charakterystycznym dla
tego typu $rodowisk nie tylko na obszarze Europy Srod-
kowej ale i w calej Palearktyce, na co zwrécil juz uwage
Pawtowski (1967b). W poréwnaniu z obszarem Babiej
Gory, gdzie autor ten badal takze chrzaszcze zwirowisk,
fauna biegaczowatych tego $rodowiska w Gorcach oka-
zala sie duzo bogatsza. Sposrod stwierdzonych na Babiej
Gorze 22 gatunkéw Carabidae prawie wszystkie, procz
trzech (z grupy towarzyszacych i przypadkowych), sa
réwniez reprezentowane w Gorcach. Biorac pod uwage
ponad dziesieciokrotnie wigkszy obszar (w Gorcach po-
wyzej 600 m n.p.m., czyli dolnej granicy wysokosciowej
badanego obszaru Babiej Gory, usytuowanych bylo 15
spoérod 51 zbadanych zwirowisk), a takze to, ze zwirowi-
ska i sasiadujgce z nimi $rodowiska najpelniej wyksztatca-
ja sie w strefie pogorza (Kornas, Medwecka-Kornas 1967),
wzmiankowana réznica staje sie zrozumiata.

Na pobrzezach wod plynacych, gdzie wystepuja zwi-
rowiska, tak jak nad wodami stojacymi, zaobserwowano
réwniez spadek liczby wystepujacych tu gatunkow w mia-
re wzrostu wysokosci nad poziom morza, przy czym jest
on najwiekszy w strefie przejéciowej pomiedzy pietrami
pogorza i regla dolnego. Do poziomicy 650 m stwierdzo-
no 64 gatunki, powyzej 650 m n.p.m. byto ich 41, a ponad
700 m n.p.m. juz tylko 29, z czego 15 zebrano wylgcznie w
tym przedziale wysokosciowym. Wsrdd tych 15 wigkszos¢
(60%) stanowig gatunki typowo lesne, niektore wyraznie
wilgociolubne, bedace tu elementem towarzyszacym lub
przypadkowym, a tylko jeden - Nebria jockischi Sturm
- jest $cisle zwiazany z wyzej polozonymi zZwirowiskami.

Wisrod gatunkow towarzyszacych i przypadkowych,
poza higrofilami zyjacymi gléwnie na brzegach réznego
rodzaju wod, daje si¢ zauwazy¢ niemaly odsetek (okoto
20%) przedstawicieli fauny srodowisk lesnych. Gatunki te
wchodzg przede wszystkim na zwirowiska w strefie regli,
a wiec tam, gdzie sasiaduja one bezposrednio, w zasadzie
bez stadiow przejsciowych, ze srodowiskami lesnymi. W
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tej grupie znalazly sie m.in. trzy gatunki z rodzaju Trechus
oraz gatunki z rodzajow Cychrus, Abax i Trichotichnus.
Pozostale kilkanascie gatunkéw prezentuje dosy¢ szerokie
spektrum wymagan ekologicznych.

Niezmiernie interesujace jest odnalezienie w Gorcach
Duvalius subterraneus Mill. (Wojas 1991), gatunku uwa-
zanego do niedawna za wschodniokarpacki endemit, za-
mieszkujacego specyficzna, podziemng nisze ekologiczng
i przez to trudnego do odlowienia. Na zwirowiskach fo-
wiony byt pod duzymi kamieniami, gleboko osadzonymi
w podlozu, od kilku do kilkunastu centymetréw ponad
lustrem wody, na dwdch stanowiskach: w Porebie Wiel-
kiej nad Porebiankg (stan. 8), u podnoéza wysokiej, zale-
sionej skarpy, 505 m n.p.m. oraz nad gorng Kamienicg
(stan. 44), w niezatopionej czesci koryta potoku, 1100 m
n.p.m. Jednak wiekszo§¢ sposrdd 6 znalezionych osobni-
kow tego gatunku odlowiono w borze gornoreglowym w
sasiedztwie potokow, w ich partiach zrédliskowych.

Sposréd innych gatunkéw, tym razem z grupy wy-
tacznych-nielicznych, warto wymieni¢ takie rzadko spo-
tykane, jak: Bembidion scapulare ssp. lomnickii Net., B.
schuppeli Dej., B. tenellum Erichs. - uwazany niekiedy
za gatunek stonolubny, notowany m.in. na Podkarpaciu
(Burakowski i in. 1973) oraz Omophron limbatum (Fabr.),
w gorach bardzo rzadki, notowany tylko w nizszych po-
lozeniach. Zwraca réwniez uwage fakt znalezienia Ptero-
stichus rhaeticus Heer, gatunku stwierdzonego ponadto w
kilku $rodowiskach lesnych i na torfowisku, przypuszczal-
nie czesto spotykanego w Polsce, ale nie wykazywanego.
Do polowy lat osiemdziesiatych obecnego stulecia nie
byt odrézniany od blizniaczo podobnego P. nigrita Payk;
dopiero niedawno wykazano odrebnos¢ obu taksonow
(Marion 1987).

I1I. Zarastajgce kamienice nadrzeczne.

W niniejszym ujeciu $rodowisko to odpowiada dal-
szym stadiom sukcesji zbiorowisk roslinnoéci nadrzecz-
nej z rzedu Myricarietalia. Wystepuje ono w zasadzie na
utrwalonych, kamienistych brzegach rzek i wigkszych po-
tokow, zawsze w pewnym oddaleniu od wody, wyniesione
ponad jej poziom zwykle o wigcej niz pét metra, jednak
jeszcze w zasiggu wod powodziowych. Porastajaca je ro-
$linno$¢, przewaznie o stabym zwarciu, sktada si¢ gtow-
nie z komponentu zielnego z towarzyszacymi gatunkami
drzewiastymi: wierzbami i olszg szarg oraz wrze$nia (ga-
tunek charakterystyczny!) 1 innymi krzewami, rosnacymi
pojedynczo badz grupowo, co sprzyja znacznej insolacji
podloza. W polaczeniu z mniejsza niz na zwirowiskach
wilgotnoscia podfoza prowadzi to lokalnie, na wyniostos-
ciach terenu, do wyksztalcania sie platow kserotermicz-
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nego zespolu Thymo-Potentilletum puberulae (Kornas,
Medwecka-Kornas 1967). W odréznieniu od nagich zwi-
rowisk, zasieg pionowy omawianego $rodowiska nie prze-
kracza 700 m n.p.m.

Chrzgszcze zbierano na 29. stanowiskach (nr 1, 3, 4, 6,
7,8, 10, 15, 16, 24, 26, 27, 29, 33, 34, 35, 52, 53, 59, 60, 61,
62, 64, 70, 74, 76, 84, 88, 89). Odlowiono 246 osobnikdw,
nalezacych do 57 gatunkéw, wérdd ktérych 5 okazato sie
charakterystycznych dla tego $rodowiska:

Amara schimperi Wenck. 78% (18/23)

Bembidion pygmaeum (Fabr.) 80% (12/15)

Chlaenius nitidulus (Schrk.) 71% (5/7)

Clivina collaris (Herbst) 60% (18/30)

Tachyura quadrisignata (Duft.) 77% (20/26).

Cztery gatunki tworzg grupe nielicznych-wylacznych:
Abax carinatus (Duft.), Amara fulva (O. E Mill.), Broscus
cephalotes (L.) i Cicindela hybrida L. Odnotowano tylko
jeden gatunek wybierajacy — Calathus erratus (C. R. Sah-
Ib.). 47 gatunkéw towarzyszacych i przypadkowych wy-
szczeg6lniono w tabeli 2.

Zmienno$¢ i mozaikowos¢ szaty roslinnej oraz jej bo-
gactwo gatunkowe, spowodowane znacznym udzialem
gatunkow przypadkowych (Kornas, Medwecka-Kornas
1967), znajduje tu swoja analogie w skladzie zgrupowania
biegaczowatych. Nawet wérod gatunkow charakterystycz-
nych i wylacznych przewazajacg czes¢ stanowia elementy
nie zwiazane $cisle z zarastajacymi kamiencami. Jedynie
dwa: Bembidion pygmaeum i Amara schimperi, a by¢
moze takze Tachys quadrisignatus, znajdywany poza tym
na zwirowiskach, wydaja sie by¢ bardzo charakterystycz-
nymi elementami omawianego srodowiska. Chlaenius ni-
tidulus, ze wzgledu na niewielkg, ogolng liczbe odtowio-
nych okazow nie podlega analizie. Na Babiej Gorze ga-
tunek ten byt odlowiony w $rodowisku kep kamienistych
(Pawlowski 1967b).

Pomimo wzajemnego sasiedztwa, fauna zarastajacych
kamiencow wyraznie si¢ rézni od fauny zwirowisk, na-
tomiast wykazuje wigksze podobienstwo do zgrupowan
Carabidae $rodowisk ruderalnych i segetalnych, co nasu-
wa uzasadnione przypuszczenie, ze zarastajace kamience,
mimo ich polozenia, nalezg do innej grupy $rodowisk niz
zwirowiska. W skladzie gatunkowym znajduje to odbicie
w okolo trzydziestopiecioprocentowym udziale gatun-
koéw nie spotykanych ani na zwirowiskach, ani w fegach
(réwniez sgsiadujacych z kamiencami). Do tego typu $ro-
dowiska wchodzg generalnie gatunki terendw otwartych,
unikajace jednoczeénie silnego uwilgotnienia, gléwnie
z rodzajow Amara, Harpalus i Calathus, a w mniejszym
stopniu Pterostichus i Bembidion. Wérod nich zwraca
uwage obecno$¢ dwu gatunkow charakterystycznych dla

srodowisk segetalnych, a nawet jednego dla srodowisk
zboczy kserotermicznych - Harpalus rubripes. Nieco
mniejszg grupe tworza gatunki wspolne dla zarastajacych
kamiencow i zwirowisk, ale prawie nie spotykane poza
oboma wymienionymi $rodowiskami. Jeszcze mniejsza
liczebnie (okolo 20%) jest grupa gatunkéw wspolnych z
faung legéw nadrzecznych, co niewatpliwie wigze sie z
niklym udzialem gatunkéw preferujacych srodowiska
lesne.

Mimo ograniczonego zasiegu wysokosciowego oma-
wianego Srodowiska (370-700 m n.p.m.), daje si¢ zaob-
serwowac wyrazny spadek liczby gatunkéw wraz ze wzro-
stem wysoko$ci nad poziom morza, przy czym z reguly,
im nizej byt polozony teren, tym wigksza byta powierzch-
nia zajmowana przez omawiane srodowisko. W przedzia-
le 370-500 m n.p.m. odnotowano 46 gatunkéw, od 500 do
600 m juz tylko 28, a 16 powyzej 600 m n.p.m.

IV. Nadrzeczne lasy fegowe.

Wystepujace tu zbiorowiska, niestety nie opracowane
fitosocjologicznie na terenie Gorcow, naleza gléwnie do ze-
spolu olszynki karpackiej Alnetum incanae (o zasiegu do 900
m np.m.) i rzadziej Salici-Populetum (badanego na pieciu
stanowiskach, ponizej 450 m n.p.m.) - zespolu zasadniczo
nizinnego, wchodzacego w szerokie gorskie doliny do wyso-
kosci 500 m n.p.m. (Medwecka-Korna$ i in. 1972). Zaliczo-
no tu réwniez zwarte zarosla wierzbowe, nalezace prawdo-
podobnie do zespotu Salicetum triandro-viminalis.

Biegaczowate fegdw badano na 22 stanowiskach (nr 1,
3,4,6,7,8,10, 15, 18, 19, 24, 33, 35, 53, 55, 59, 61, 62,
64, 70, 88, 89) w przedziale 380-690 m n.p.m. W analizie
nie uwzgledniono olszyn wyzej polozonych, poniewaz,
ze wzgledu na ich fragmentarycznos¢ oraz sasiedztwo z
zespotami le$nymi typowymi dla dolnego regla, ich fauna
- co stwierdzit juz Pawlowski (1967b) i co takze potwier-
dzito si¢ w Gorcach - upodabnia si¢ w bardzo duzym
stopniu do fauny lasow dolnoreglowych.

Odnotowano w tym $rodowisku 164 osobniki repre-
zentujace 43 gatunki, wérdd ktorych 3 okazaly sie charak-
terystyczne:

Agonum piceum (L.) 100% (6/6)

Dromius quadrimaculatus (L.) 83% (5/6)

Trechus pilisensis Csiki 100% (10/10).

Gatunkow nielicznych-wylacznych nie stwierdzono,
natomiast dwa gatunki uznano za wybierajace — Asaphi-
dion flavipes (L.) i Agonum micans (Nicol.). Pozostale 38
gatunkow nalezy do kategorii towarzyszacych i przypad-
kowych (Tab. 2).

O duzym podobienstwie zgrupowania biegaczowatych
lasow tegowych do karabidofauny innych $rodowisk les-
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nych $wiadczy uktad wskaznikéw podobienstw (Ryc. 4).
Taki stan rzeczy wynika z preferencji ekologicznych Cara-
bidae omawianego $rodowiska, gdzie w rownym stopniu
dominujg gatunki znajdujgce swe optimum w $rodowi-
skach lesnych oraz gatunki higrofilne, wystepujace zarow-
no w $rodowiskach lesnych jak i nielesnych - po 19 (45%).
Pozostale 5 gatunkow wywodzi si¢ z grupy poli- i euryto-
powych; nie stwierdzono mezo- i kserofilnych gatunkéw
srodowisk otwartych.

Z uwagi na istnienie elementu silnie zwiazanego z
omawianym $rodowiskiem, wyrdznia si¢ ono do$¢ dobrze
na tle pozostalych. Element ten stanowig przede wszyst-
kim trzy gatunki: Trechus pilisensis, Agonum piceum i A.
micans. Najbardziej interesujace jest wystepowanie Tre-
chus pilisensis, gatunku gorskiego, zwigzanego przede
wszystkim z buczynami, o swoistym rozmieszczeniu na
terenie polskich Karpat, z dysjunkecja areatu wystepowa-
nia w Tatrach Wysokich, Gorcach, Pieninach i Beskidzie
Sadeckim (Pawtowski 1975).

Rozmieszczenie pionowe gatunkow przedstawia sie
podobnie jak w przypadku zarastajgcych kamiencow.
30 gatunkow stwierdzono w fegach potozonych do 500
m n.p.m., 17 w przedziale 500-600 m n.p.m., a powyzej
600 m n.p.m. juz tylko 12, przy czym w ostatniej grupie
przewazajg gatunki le$ne, wystepujace m.in. w lasach dol-
noreglowych. Przedstawiony tu pionowy rozklad liczby
gatunkow tlumaczy sie czesciowo lokalizacja analizowa-
nych stanowisk, ktérych polowa znajduje si¢ ponizej 450
m n.p.m. Znamienne jest to, ze prawie wszystkie gatunki
z grupy charakterystycznych badz wybierajacych (poza
Agonum micans) nie przekraczaja wysokosci 500 m n.p.m.
Konkludujac, wraz ze wzrostem wysokosci karabidofauna
lasow fegowych ubozeje, staje sie coraz mniej swoista dla
tego $rodowiska i coraz bardziej upodabnia si¢ do karabi-
dofauny laséw dolnego regla.

Wykaz gatunkéw dominujacych i najczesciej spoty-
kanych w nizinnych lasach legowych zachodniej czeéci
Europy Srodkowej, skompilowany przez Thielego (1977)
na bazie prac kilkunastu autoréw, sktania do wniosku, ze
réznice jakosciowe miedzy zgrupowaniami biegaczowa-
tych nizinnych i gorskich (a wlasciwie podgorskich) la-
sow fegowych sg malo istotne. Przy braku elementéw gor-
skich, na nizu przewazaja m.in. gatunki charakterystycz-
ne lub liczniej fowione w Gorcach, takie jak: Asaphidion
flavipes, Pterostichus anthracinus, Platynus assimilis czy
Agonum micans. Z innych, stwierdzonych w omawianym
srodowisku, na nizu liczniejszymi sg: Bembidion tetraco-
lum, Trechus secalis, Patrobus atrorufus i Agonum viduum
- gatunki zasadniczo wilgociolubne.
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V. Torfowisko wysokie.

W granicach obszaru badan znalazlo sie tylko jedno
tego typu, dobrze wyksztalcone, cho¢ mocno znieksztal-
cone i osuszone wskutek eksploatacji, kilkuhektarowe
zbiorowisko nalezace do zespotu Erico-Sphagnetum medii
(Medwecka-Korna$ i in. 1972), zwane torfowiskiem ,na
Grelu”. Polozone jest w plaskiej dolinie Czarnego Dunaj-
ca, na wschodnim skraju wsi LudZmierz, na wysokosci
600 m n.p.m. (stan. 28). Teren ten botanicy zaliczaja do
innej jednostki geobotanicznej (Podokreg Bory Nowotar-
skie) niz pozostaly cze§¢ Gorcow. W wyniku znacznego
osuszenia, wschodnia czes¢ torfowiska jest do§¢ zwarcie
porosnieta niewielkimi drzewami, gléwnie brzoza bro-
dawkowatg, sosng zwyczajng i osika, przy silnie zmienio-
nej rolinnosci runa, natomiast lepiej zachowang czes¢
zachodnig porastajg niskie krzewinki, wlasciwe dla tor-
fowiska wysokiego (bagno zwyczajne, zurawina blotna,
bordéwka bagienna, modrzewnica), cho¢ dominuje tu nie
zwigzany $cile z tego typu zbiorowiskami wrzos zwyczaj-
ny. Torfowce, bedace gtéownym elementem budujacym
torfowiska wysokie, wystepuja tu w nielicznych, podto-
pionych miejscach.

Poza wymienionym, w pasmie Turbacza, pod Kiczo-
ra, na wysokosci okoto 1230 m n.p.m., istniejg fragmenty
zbiorowisk zblizonych do zespolu Erico-Sphagnetum me-
dii, ale obecnie s3 one w wigkszym stopniu niz niegdys
porosnigte borem $wierkowym (por. Kornas 1955), m.in.
wskutek wykopania rowéw odwadniajacych. Uboga re-
prezentacja biegaczowatych tych szczatkowych torfowisk
nie odbiega od fauny sasiedniego boru swierkowego gor-
nego regla i dlatego zostata tam wlaczona.

W trakcie kilkakrotnej penetracji torfowiska odtowio-
no 22 gatunki biegaczowatych w liczbie 77 osobnikow.
Wirdd nich charakterystyczny byt tylko jeden - Bembi-
dion humerale (Sturm), o wiernosci osiagajacej 100% (7/7).
Grupe nielicznych-wylacznych tworzyly trzy gatunki:
Acupalpus flavicollis (Sturm), Agonum ericeti (Panz.) i A.
fuliginosum (Panz.), natomiast gatunkami wybierajacymi
byly: Dyschirius globosus (Herbst) i Bradycellus ruficollis
(Steph.). Stwierdzono ponadto 16 gatunkéw towarzysza-
cych i przypadkowych (Tab. 2).

Zgrupowanie biegaczowatych torfowiska wysokiego
wyrdznia sie niska przecietng wartoscig wskaznika podo-
bienstwa, co wykazano w dalszej czeéci pracy, przy ana-
lizie podobienstw. Nalezy przy tym pamietaé, ze niskie
warto$ci wskaznikéw podobiefistwa s3 w pewnym stop-
niu spowodowane ubdstwem gatunkowym biegaczowa-
tych omawianego srodowiska.

Pod wzgledem wymagan ekologicznych polowe zgru-
powania stanowia gatunki higrofilne, wsréd ktérych naj-
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bardziej typowymi dla torfowisk sa Bembidion humerale,
Agonum ericeti, A. fuliginosum i (by¢ moze) Acupalpus
flavicollis. Nie udalo si¢ odnalez¢ stwierdzonego tu przed
laty Amara majuscula (Burakowski i in. 1974), gatunku
terenow otwartych, o stabo zbadanych wymaganiach zy-
ciowych. Wskutek pozyskiwania torfu, a co za tym idzie
osuszenia, odnotowano pojawienie si¢ znacznej liczby
gatunkow mezofilnych, unikajacych duzej wilgotnosci, z
ktorych jeden - Bradycellus ruficollis - znalazt sie w gru-
pie gatunkéw wybierajacych. Wart podkreslenia liczny
pojaw tego zwigzanego z wrzosowiskami gatunku, ktory
nie byl dotychczas wykazywany z polskiej czeéci Kar-
pat (Wojas 1995), wiaze sie¢ z silng ekspansja wrzosu na
przesuszone wyniostosci terenu. Innym, interesujacym,
rzadko w gérach spotykanym gatunkiem jest Notiophilus
germinyi Faur., znaleziony ponadto w $rodowisku kep ka-
mienistych w okolicach Mszany Dolnej.

Poréwnanie stwierdzonej tu réznorodnosci gatun-
kowej do zgrupowan biegaczowatych innych torfowisk
gorskich w Polsce jest niezmiernie trudne z powodu
niedostatku danych, bedacego nastepstwem bardzo
stabego stanu zbadania ich fauny. Interesujacego ma-
terialu do poréwnan dostarczajag informacje o biega-
czowatych torfowisk zachodnich Czech, Fennoskandii
i gor Harzu zawarte w pracach Hurki (1960), Krogerusa
(1960) i Mossakowskiego (1970). Okazuje sig, ze zgru-
powania biegaczowatych torfowisk $rodkowej i pot-
nocnej Europy posiadaja swoistg strukture gatunkows
o wielu wspdlnych cechach. Do nich nalezy zblizony
sklad gatunkowy, zwlaszcza w odniesieniu do elemen-
tu dominujacego i charakterystycznego, wsrod ktérego
na pierwszy plan wybija sie obecnos¢ silnie acidofil-
nego tyrfobionta Agonum ericeti. Z innych gatunkow
charakterystycznych, w drugiej kolejnoéci nalezy wy-
mieni¢ Notiophilus germinyi i Bembidion humerale.
Natomiast inne, liczniejsze gatunki, stwierdzone takze
na torfowisku ,Grel” to: Dyschirius globosus, Bembi-
dion bruxellense Wesm., Bradycellus ruficollis (tylko na
torfowiskach z udzialem wrzosu), Pterostichus brunneus
Sturm, P, diligens, P. nigrita (cze$¢ informacji dotycza-
cych tego gatunku odnosi sie zapewne do P. rhaeticus)
oraz Agonum fuliginosum (Panz.), ktéry jednak preferu-
je torfowiska eutroficzne (Hurka 1960; Krogerus 1960;
Mossakowski 1970). Krogerus (1960) podaje jeszcze
inne gatunki charakterystyczne dla torfowisk oligotro-
ficznych, np. Elaphrus lapponicus Gyll., Dyschirius nigri-
cornis Motsch. i Agonum consimile (Gyll.), lecz o zasiegu
ograniczonym tylko do Europy Péinocnej. Inne, frag-
mentaryczne dane dotyczace biegaczowatych torfowisk
podaje Turcek (1970) ze srodkowej Stowacji, z torfowi-

ska potozonego na wys. 660-670 m n.p.m. Wsréd domi-
nujacych tam gatunkow chrzgszczy wymienia m.in. dwa
zrodziny Carabidae: Pterostichus diligens i P. nigrita; oba
stwierdzono takze ,,na Grelu” przy czym pierwszy z nich
jest tu jednym z liczniejszych gatunkow.

Nie stwierdzono w tym typie srodowiska sfagnofilne-
go gatunku gorskiego — Trechus amplicollis Fairm - czesto
spotykanego na torfowiskach i w podmoktych borach w
gorach srodkowej Europy, ktory zostat wykazany zaréwno
z torfowisk sudeckich jak i z bieszczadzkiego torfowiska
~Wolosate” (Pawlowski 1975). Co ciekawe, gatunek ten
wystepowal stosunkowo licznie w pobliskim wilgotnym
borze trzcinnikowym. Jego brak w omawianym $rodowi-
sku jest by¢ moze rezultatem znacznego osuszenia torfo-
wiska. Ponadto gatunek ten preferuje miejsca zacienione,
o stabilnych warunkach wilgotnosciowych, stad jego
obecno$¢ w podmoklych biotopach lesnych, a brak na
niezadrzewionych fragmentach torfowisk.

W oparciu o dotychczasowe obserwacje (Thiele 1977)
oraz przytoczone powyzej dane nasuwa si¢ wniosek, ze
karabidofauna wysokich torfowisk zaréwno gorskich, jak
i nizowych, charakteryzuje si¢ dosy¢ zblizonym skladem,
przez co posiada charakter azonalny, natomiast wigksze
roznice w tym wzgledzie dajg sie zauwazy¢ pomiedzy
réznymi typami torfowisk, przede wszystkim miedzy tor-
fowiskami niskimi (eutroficznymi) a wysokimi (oligotro-
ficznymi).

B. Srodowiska nielesne.

VL. Srodowiska segetalne.

Srodowiska pél uprawnych, takze ugorowanych, zaj-
muja znaczne polacie terenu w pietrze pogorza i przyle-
glego pasa dolnego regla. Porastajg je zespoly roslinnosci
synantropijnej z rzedu Secali- Violetalia arvensis, nalezace
do Kklasy Rudero-Secalietea. Z uwagi na do$¢ surowe wa-
runki klimatyczne i matg réznorodnos¢ gleb, szata roslin-
na pol jest zubozala i monotonna, tak w uprawach zboz,
jak i roélin okopowych wystepuje ten sam zespdt Gera-
nio-Silenetum gallicae, a réznica miedzy wymienionymi
rodzajami upraw wystepuje tu na poziomie podzespolu
(Kornas$ 1968). Mimo ubdstwa gatunkowego flora chwa-
stow jest bujna wskutek utrudnienia mechanicznej upra-
wy roli, co przy jednoczesnej mnogoéci ugoréw, ma ko-
rzystny wplyw na entomofaune, w tym takze chrzaszcze.

Odlowiono 357 okazéw imagines, nalezacych do 57
gatunkow na 25. stanowiskach (nr 2, 5, 8, 9, 12, 17, 18,
20, 27, 28, 30, 33, 34, 57, 61, 62, 63, 66, 67, 74, 77, 78,
83, 85, 86) polozonych w przedziale 450-760 m n.p.m. W
sktadzie zgrupowania stwierdzono pig¢ gatunkéw charak-
terystycznych:
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Amara consularis (Duft.) 87% (13/15)

Amara equestris (Duft.) 62% (5/8)

Amara plebeja (Gyll.) 77% (24/31)

Harpalus rufipes (De Geer) 57% (24/42)

Poecilus cupreus (L.) 68% (13/19).

Stwierdzono takze sze$¢ gatunkéw nielicznych-wy-
tacznych: Amara apricaria (Payk.), Bradycellus harpalinus
(Aud.-Serv.), Harpalus tardus (Panz.), Notiophilus aquati-
cus (L.), N. pusillus Waterh.i Synuchus vivalis (Illig.) oraz
jeden wybierajacy — Pterostichus ovoideus (Sturm). Po-
nadto odlowiono tu 45 gatunkéw towarzyszacych i przy-
padkowych (Tab. 2).

Cho¢ stosunkowo bogate gatunkowo i reprezentowane
dos¢ znaczng liczbg gatunkéw charakterystycznych i wy-
tacznych, srodowisko pol uprawnych, jako typowo antro-
pogeniczne, nie posiada silnie zaznaczonej odrebnosci, o
czym decyduja:

- przewaga gatunkow zasiedlajacych rdzne, ale niezbyt
wilgotne $rodowiska otwarte;

- najwyzszy wérdéd wyrdznionych Srodowisk udziat
gatunkow eurytopowych (prawie 15%);

- brak gatunkéw stenotopowych, silnie zwigzanych z
tym $rodowiskiem;

- stosunkowo niskie wskazniki wiernoéci wérod ga-
tunkow charakterystycznych.

Oprocz wyzej wymienionych cech, znamienny dla
terenow gorskich wydaje sie by¢ do$¢ znaczny udziat ga-
tunkéw higrofilnych (14%), na co niewatpliwie wplywa
sktad mechaniczny gleb wystepujacych w tym $rodowi-
sku, gdzie przewazajg gliny, a niewiele jest gleb lekkich.
O stabej specyfice omawianego zgrupowania moze $wiad-
czy¢ takze brak gatunkow rzadkich, poza Abax schueppeli
Germ., ktory byl tu elementem przypadkowym, preferu-
jacym $rodowiska le$ne (Wojas 1992b).

Materialy do poréwnania biegaczowatych podl upraw-
nych w Gorcach z analogicznymi zgrupowaniami, stwier-
dzonymi w innych regionach Polski sg zawarte w stosun-
kowo licznych pracach na ten temat, gtownie o charakte-
rze ekologicznym (Honczarenko 1964; Pawlowski 1967b;
Kabacik-Wasylik 1970; Czechowski 1977; Jaworska 1981),
cho¢ z obszarow gorskich tego typu danych jest niewie-
le. Z Babiej Gory Pawtowski (1967b) podaje zaledwie 11
gatunkow Carabidae z nielicznych stanowisk, potozonych
na wysokosci okofo 700 m n.p.m. Z podanych przez tego
autora jedynie Carabus coriaceus nie byt stwierdzony na
gorczanskich polach uprawnych, cho¢ obecny byt w in-
nych $rodowiskach. Poprzednio wymienieni autorzy
podaja od 23 do 62 gatunkow biegaczowatych z obsza-
réw wyzynnych i nizinnych, facznie okoto 90, z czego 41
stwierdzono w srodowiskach segetalnych Gorcow.
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W $rodowiskach pdl uprawnych regiondéw nizin-
nych i wyzynnych najczesciej dominowaly: Bembidion
lampros, Harpalus rufipes, Poecilus cupreus, P. lepidus,
Pterostichus melanarius, Calathus fuscipes, C. erratus i
C. ambiguus, a w pojedynczych przypadkach: Carabus
cancellatus, Broscus cephalotes, Bembidion properans,
B. quadrimaculatum, Trechus quadristriatus, Harpalus
affinis, H. griseus, Amara aenea i A. bifrons. Sposrod
wymienionych powyzej za najbardziej typowe dla $ro-
dowisk segetalnych mozna uznaé: Bembidion lampros,
Harpalus rufipes, Poecilus cupreus, Pterostichus me-
lanarius, Calathus fuscipes, a z nie stwierdzonych w
Gorcach w tym $rodowisku: Harpalus griseus (Panz.),
Calathus ambiguus (Payk.), C. erratus (Sahlb.) i Amara
bifrons (Gyll.). Gatunki te stanowig zapewne trzon ob-
fitej gatunkowo karabidofauny pol uprawnych nie tylko
w kraju, ale i w catej Europie Srodkowej. Swoistg cechg
fauny gorczanskich pdl jest obecno$é elementu specy-
ficznego dla terendw gorskich i podgérskich, bardzo
rzadko notowanego poza tymi obszarami, reprezento-
wanego przez Amara montivaga, A. nitida, Pterostichus
melas i P. ovoideus, z ktérych ostatni nalezy tu do grupy
gatunkow wybierajgcych.

Z cytowanych powyzej danych wynika, ze fauna biega-
czowatych §rodowisk segetalnych na obszarach nizinnych
i wyzynnych jest znacznie bogatsza niz na terenach gor-
skich, gdzie wystepuje przypuszczalnie prawie dwukrot-
nie mniej gatunkow. Bierze si¢ to przede wszystkim stad,
ze $rodowiska te zasiedlaja w znacznym procencie gatun-
ki cieptolubne, nie znajdujagce dla siebie sprzyjajacych
warunkow w gorach. Niektore z nich osiagaja tu granice
pionowego zasiegu. Na obszarze Gorcow nalezy do nich
Amara apricaria i Notiophilus pusillus.

VIL Laki i pastwiska.

Srodowiska te na obszarach gérskich, gdzie wystepuja
gtownie u podnézy, facznie z polanami zajmujg znaczne
polacie terendw uzytkowanych rolniczo, w niektorych
rejonach nawet wigksze niz omawiane poprzednio $ro-
dowiska pdl uprawnych. Florystycznie s3 one urozma-
icone, spotyka si¢ tu zasadniczo cztery zespoly nalezace
do dwdch klas (Kornas, Medwecka-Kornas 1967). Naj-
bardziej rozpowszechnione sa gorskie Igki mietlicowe
Gladiolo-Agrostietum z Klasy Molinio-Arrhenatheretea,
zajmujace okolo polowy wszystkich uzytkow zielonych,
wystepujace w kilku wariantach od podnézy az po partie
szczytowe. Sg to zbiorowiska zyzne, regularnie nawozone
co 1-3 lata. Nalezacy do tej samej klasy zesp6t Lolio-Cy-
nosuretum wystepuje czesto na pastwiskach polozonych
na terasach rzek do wysokosci 600 (650) m n.p.m. Trzeci
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zespot z tej klasy, faki rajgrasowe Arrhenatheretum elatio-
ris, spotyka si¢ lokalnie we fragmentach na suchszych i
cieplejszych siedliskach do wysokosci 500 m n.p.m. Dos¢
czestym, aczkolwiek niewielkim powierzchniowo kompo-
nentem, osiggajacym swe optimum w strefie regla dolne-
g0, jest zespot eutroficznych mlak turzycowych Valeriano-
Caricetum flavae, nalezacy do klasy Scheuchzerio-Carice-
tea fuscae, ktorego obecnos¢ miata wplyw na pojawianie
si¢ gatunkow higrofilnych.

Pokrywajaca te biotopy zwartg darnig roslinno$¢ nie
sprzyja licznemu, w przeciwienstwie do chrzgszczy fitofa-
gicznych (por. np. Petryszak, Knutelski 1987), wystepowa-
niu naziemnej koleopterofauny, do ktorej nalezy ogromna
wiekszo$¢ Carabidae. Totez w omawianym $rodowisku
odlowiono tylko 133 osobniki, nalezace do 53 gatunkéw.
Odlowéw dokonano na 19 stanowiskach (nr 2, 8, 9, 10,
13, 17, 18, 20, 23, 28, 34, 52, 62, 63, 64, 67, 70, 77, 78)
rozmieszczonych w zasiegu 420-800 m n.p.m. Odlowy
mialy niekiedy charakter przypadkowy; na kilku stanowi-
skach zebrano pojedyncze egzemplarze spod kamieni lub
wprost na $ciezkach i drogach.

Gatunkow charakterystycznych nie stwierdzono, je-
dynie Harpalus anxius (Duft.) i Panagaeus bipustulatus
(Fabr.) okazaly sie by¢ gatunkami z grupy nielicznych-
wylacznych. Pozostale 51 nalezy do obszernej grupy ga-
tunkow towarzyszacych i przypadkowych (Tab. 2).

Podobnie jak omawiane poprzednio $rodowisko se-
getalne, rowniez i to $rodowisko odznacza si¢ mato spe-
cyficzna faung biegaczowatych, o czym $wiadczy, m.in.
wysoka $rednia warto§¢ wspolczynnika podobienstwa
(35,7%), wynikajaca z istnienia licznej grupy gatunkow
wspllnych z wieloma innymi $rodowiskami, przede
wszystkim nielesnymi. Cho¢ brak gatunkow charaktery-
stycznych mozna uznac za jeszcze jeden dowod stabej od-
rebnosci karabidofauny Iak i pastwisk, to jednak mogt by¢
on po czesci rezultatem niewielkiej liczby odlowionych tu
osobnikow. Przy liczbie porownywalnej ze srodowiskiem
pol uprawnych, najprawdopodobniej i tu pojawityby sie
gatunki charakterystyczne. Do takiego wniosku sklania
absolutnie najwyzszy wskaznik podobienstwa pomiedzy
tymi dwoma $rodowiskami.

O duzym podobienstwie zgrupowan biegaczowatych
tak i p6l uprawnych mowia takze dane z innych regionéw,
np. z Mazowsza, gdzie wspotczynnik podobienstwa fauny
Carabidae obu srodowisk obliczony na podstawie danych
z prac Kabacik-Wasylik (1970) i Czechowskiego (1989b)
wynosil prawie 60%. Srodowiska pol uprawnych i tak cha-
rakteryzuje ponadto niemal identyczna grupa gatunkow
dominujgcych i subdominujgcych, wymienionych przy
analizie fauny pdl uprawnych.

Nie ulega tez w istotny sposob zmianie sktad gatunko-
wy zgrupowan biegaczowatych samych Ik, tak w gorach
jak i na nizu. Dotyczy to szczegolnie zespotu gatunkow
dominujacych, o czym $wiadczy fakt, ze gatunkami naj-
liczniej odlawianymi na gorczanskich tgkach byly w wiek-
szoéci te, ktére dominowaly na nizu. Roznice w faunie
biegaczowatych tak gorskich i nizinnych przejawiaja sie
przede wszystkim w spadku liczby gatunkéw na obszarach
gorskich, braku w gorach niektorych gatunkéw nizowych,
nie przekraczajagcych w swym zasiegu pionowym pietra
pogorza oraz nieobecnosci elementéw gorskich na nizu.
Podczas, gdy na takach polozonych w okolicach Warsza-
wy, nalezacych do zespotu Arrhenatheretum, Czechowski
(1989b) odnotowal 79 gatunkéw, to Pawlowski (1967b),
na nielicznych takach babiogorskich (w zasiggu 630-750
m n.p.m.), juz tylko 21. Z gatunkow, ktore zasadniczo nie
przekraczajg 500 m n.p.m., nalezy wymieni¢: Bembidion
guttula, Amara famelica, A. ingenua, Calathus ambigu-
us, C. cinctus, Dolichus halensis, Harpalus luteicornis, H.
modestus, H. psittaceus i H. pumilus. Natomiast znacznie
skromniejszy liczbowo element gorski, nie wystepujacy
na nizu, to stwierdzone w Gorcach: Pterostichus melas,
Molops piceus 1 Amara montivaga, oraz podany z tak ba-
biogorskich Pterostichus unctulatus (Pawlowski 1967b).

Pod wzgledem wymagan ekologicznych, najliczniejsza
grupe tworzg ksero- i mezofilne gatunki terenéw otwartych
(50%), w nastepnej kolejnosci plasuja si¢ dos¢ liczne grupy
gatunkéw wilgociolubnych (20%) i eurytopowych (15%),
natomiast najmniej stwierdzono przedstawicieli fauny les-
nej (9%). Znacznie wyzszy niz w przypadku pél uprawnych
odsetek gatunkow higrofilnych wyraznie rézni faung obu
srodowisk. Do takich, nie wystepujacych na polach, gatun-
kow naleza: Bembidion varium (Oliv.), Pterostichus diligens
(Sturm), Agonum muelleri (Herbst), A. viduum (Panz.)
i Chlaenius nigricornis (Fabr.). Stanowia one ponad 30%
og6lu gatunkow nie stwierdzonych na polach.

W pionowej strukturze rozmieszczenia liczba gatunkow
w poszczegolnych przedziatach wysokosci silnie koreluje z
liczbg badanych stanowisk, osiagajac maksimum pomiedzy
600 a 700 m n.p.m., gdzie stwierdzono 38 gatunkéw. Jednak
wyrazny spadek ich liczby powyzej poziomicy 700 m n.p.m.
(do 15) wiaze si¢ zapewne takze z mniej korzystnymi wa-
runkami termicznymi, szczeg6lnie dla gatunkéw bardziej
pod tym wzgledem wymagajacych, takich jak: Badister bul-
latus (Schrk.), Harpalus anxius (Duft.), H. rubripes (Dutt.),
Notiophilus germinyi Fauv., Panagaeus bipustulatus (Fabr.)
czy Poecilus lepidus (Leske).

Sposrdd stwierdzonych tu gatunkéw, zwraca uwage
sucholubny Panagaeus bipustulatus, zamieszkujacy bioto-
py otwarte, w Polsce do$¢ rzadko polawiany, szczegolnie
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na obszarach gorskich. W fuku Karpat byt dotychczas
odnotowany u podnozy pasma Babiej Gory (Pawlowski
1967b), na Pogérzu Przemyskim i w Pieninach (Bura-
kowski i in. 1973). W Gorcach, w pa$mie Lubania, zlo-
wiono jednego osobnika pod kamieniem, wczesng wiosng
(prawdopodobnie jeszcze w miejscu zimowania), na wil-
gotnym fragmencie Iaki, w terasie Kluszkowianki (610 m
n.p.m.). Nalezy doda¢, ze miejsce odlowu potozone bylo
u podndza gory Wdzar, na ktérej potudniowym stoku wy-
stepuja biotopy kserotermiczne.

VIIL Polany $rodlesne.

Swa strukturg ekosystemy polan przypominajg $ro-
dowisko poprzednio omawiane, jednak sa florystycznie
ubozsze. Polany regla dolnego zdominowane sg przez
wymieniony juz zespot kosnych fak Gladiolo-Agrostietum
w wariancie typowym, zajmujacy zyzniejsze, nawozone
siedliska. Rzadziej spotykane siedliska ubozsze zajmuja
glownie tzw. psiary (zespot Hieracio-Nardetum), a lokal-
nie na niewielkich polanach i na obrzezach wigkszych po-
lan wystepuja zbiorowiska zaliczane do zespotu Poo- Vera-
tretum lobeliani. Zajmujacy otoczenie zrodlisk i rozlewisk
potokow zespot Valeriano-Caricetum flavae, osiaga tu swe
optimum i wystepuje czesto, lecz (tak jak i na fakach) two-
rzy niewielkie platy. Z wymienionych powyzej zbiorowisk,
na polanach regla gornego czeste sa psiary, ktorym towa-
rzyszy, $cisle zwigzany z szalasnicza gospodarka paster-
ska, podzespot Gladiolo-Agrostietum deschampsietosum,
spotykany powyzej 1000 m n.p.m. Zespdl eutroficznych
mlak turzycowych wystepuje tu rzadziej i w zubozalym
wariancie (Kornas, Medwecka-Kornas 1967). Ze wzgledu
na zblizone warunki srodowiska, do polan zaliczono tak-
ze tereny po wiatrolomach, pozbawione piennego drze-
wostanu. Tego rodzaju powierzchnie na siedlisku boréw
swierkowych zajmuje zbiorowisko zrebowe Senecio silva-
ticus - Chamaenerion angustifolium, z klasy Rudero-Seca-
lietea (Kornas, Medwecka-Korna$ 1967).

W $rodowisku polan zebrano 171 osobnikéw, naleza-
cych do 57 gatunkéw, na 16 stanowiskach (nr 14, 23, 38,
40,41, 43, 45,46, 47,49, 50, 51, 56, 69, 73, 81) potozonych
w zasiegu 680-1270 m n.p.m.. Jedynym gatunkiem cha-
rakterystycznym okazal si¢ Amara erratica (Duft.), osia-
gajacy wierno$¢ 100% (7/7). Stwierdzono ponadto cztery
gatunki nieliczne-wylaczne: Carabus nitens L., C. scheidle-
ri preysleri Duft., Calathus metallicus Dej. i Cymindis cin-
gulata Dej., a takze jeden wybierajacy — Bradycellus cauca-
sicus (Chaud.). Pozostale 51 gatunkow nalezy do kategorii
towarzyszacych i przypadkowych (Tab. 2).

Ukfad wskaznikéw podobienistw w przypadku gk i
pastwisk oraz polan $rodlesnych jest rezultatem odmien-
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nosci skladu gatunkowego biegaczowatych obu typow
srodowisk, znajdujacej odbicie w udziale grup ekologicz-
nych zamieszkujacych je gatunkow. W odréznieniu od
tak, w $rodowisku polan nieznacznie przewazajg gatunki
lesne (33%), a dopiero w nastepnej kolejnosci sg gatunki
biotopow otwartych (31,5%), wyraznie dominujace na ta-
kach. Nieco mniejszy udzial niz na fgkach maja gatunki
higrofilne (16%), a znacznie mniejszy eurytopowe (9%).
Jednak, tak jak w przypadku lak i pastwisk, fauna polan
nie posiadata gatunkéw $cisle powigzanych z tym $rodo-
wiskiem, poza wylacznymi dla tego $rodowiska Amara
erratica i Calathus metallicus — gatunkami mezoalpejski-
mi, zwigzanymi z roznego typu biotopami odkrytymi w
gorach, gdzie wystepuja liczniej ponad gorna granicg lasu
(Burakowski i in. 1974). W Gorcach odfowiono je wylacz-
nie na polanach potozonych w strefie gornego regla.

Zgrupowanie Carabidae gorczanskich polan posiada
wiele cech wspolnych z karabidofaung $rodlesnych polan
Babiej Gory (Pawlowski 1967b), gdzie jednak stwierdzo-
no znacznie mniejsza liczbe gatunkow (38), z ktérych,
poza pigcioma nielicznymi-wylacznymi, zdecydowana
wiekszo$¢ nalezy do gatunkow towarzyszacych i przypad-
kowych. Pokrewny charakter zgrupowan Carabidae polan
w obu tych pasmach gorskich potwierdza takze wysoki
wspolezynnik ich wzajemnego podobienstwa, wynoszacy
59%, przy czym wystepujacy na babiogérskich polanach
Pterostichus pilosus (Host), w ogdle nie byl w Gorcach
owiony. Na polanach Babiej Gory lesne gatunki biega-
czowatych rowniez przewazaja nad gatunkami terenow
otwartych, nawet nieco wyrazniej, bo w stosunku 39% do
26%, co przypuszczalnie ma zwiazek z mniejsza Srednia
powierzchnia badanych tam polan.

Interesujaco przedstawia si¢ rozklad liczby gatunkow
zasiedlajacych polany w poszczegdlnych pigtrach reglo-
wych, w ktorych odnotowano prawie jednakowg liczbe
gatunkow: 39 w reglu dolnym i 40 na polanach regla gor-
nego (powyzej 1150 m n.p.m.). Ten wyréwnany uklad jest
w znacznej mierze efektem przenikania na gérnoreglowe
polany gatunkow z laséw regla dolnego, ktorych rowno-
cze$nie nie odlawiano w borze gornoreglowym - byto ich
pie¢: Carabus violaceus, Harpalus quadripunctatus, Ptero-
stichus aethiops, P. burmeisteri i Trichotichnus laevicollis.
By¢ moze, dla niektorych z nich mikroklimat panujacy w
borze $wierkowym gornego regla jest zbyt niekorzystny.
Ponadto, niektére ze stwierdzonych tu gatunkow osiag-
nely prawdopodobnie gérng granice swego pionowego
zasiegu w Polsce. Do takich naleza: Carabus nitens, znale-
ziony na Kudloniu, na wysokosci 1180 m n.p.m. oraz Ca-
rabus variolosus i Agonum viduum, zebrane nad potokiem
na Hali Dtugiej (1200 m n.p.m.).
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Na osobna uwage zastuguje Carabus scheidleri, ktorego
jedyny osobnik zfowiony na Hali Dtugiej nalezy do pod-
gatunku C. s. preysleri Duft., taksonu o niezbyt dokltadnie
poznanym rozmieszczeniu w kraju. Cho¢ od czasu rewizji
danych faunistycznych przez Watate (1985) wiadomo, Ze
wystepuje on lokalnie i nielicznie w calym tuku polskich
Karpat, a takze na Nizinie Slaskiej, to jednak najmniej
informacji o jego rozmieszczeniu pochodzi ze srodkowej
cze$ci tuku Karpat, gdzie leza rowniez Gorce. Najblizsze
wzgledem Gorcow stanowiska znajduja si¢ w Pieninach
(Watata 1985), natomiast z materiatow niepublikowanych
znane s3 autorowi okazy pochodzace z Barcic (Beskid Sg-
decki), Lipnika (Podgorze Rzeszowskie), Puszczy Niepo-
tomickiej (Kotlina Sandomierska) - wszystkie ze zbioréw
Katedry Entomologii Lesnej AR w Krakowie oraz Tego-
borza (Beskid Wyspowy) - zbidr S. A. Stobieckiego, znaj-
dujacy sie w Muzeum ISiEZ PAN w Krakowie.

Godne wzmianki jest rOwniez stwierdzenie dwu in-
nych taksonéw, Leistus terminatus i Cymindis cingula-
ta. Pierwszy z nich reprezentowany jest tu przez bardzo
rzadki L. terminatus pulchellus (Hanel) zlowiony w trak-
cie prezentowanych badan w okolicach Kiczory, w borze
gornoreglowym (Wojas 1993, jako Leistus nigripennis).
Pozycja systematyczna tego taksonu nie jest jednak pew-
na. Pierwotnie opisano go jako barwna aberracje Leistus
terminatus (Hanel 1912), jednak znaczace rdznice mor-
fologiczne i siedliskowe w stosunku do formy typowej
(smolistoczarne pokrywy, réznice w punktowaniu po-
kryw, gorski charakter rozsiedlenia) sugeruja, aby trakto-
wac ten takson w randze podgatunku. Samiec odtowiony
pdzniej na podmoktej polance w okolicach Kiczory mial
identyczny z forma typowa aparat kopulacyjny. Drugi ga-
tunek, Cymindis cingulata, nalezy do rzadko i pojedynczo
spotykanych elementdéw gorskich o potnocnopannonskim
typie zasiegu. W kraju znany z Sudetow i Karpat (gtoéwnie
Tatry i Beskid Sadecki); wyjatkowo z pogorzy (Burakow-
skiiin. 1974).

IX. Srodowiska ruderalne.

Te antropogeniczne $rodowiska spotyka sie na terenach
znieksztalconych dziatalnoscia cztowieka, szczegdlnie na
obszarach zabudowanych i w ich sasiedztwie. W niniejszych
badaniach potraktowano je tacznie, bez wyrdzniania dal-
szych typéw. Odtowow chrzaszczy dokonano na poboczach
drég, chodnikow i $ciezek, skladowiskach materiatéw bu-
dowlanych, nasypach kolejowych, sztucznie utworzonych
zwatach ziemi i gruzu oraz wysypiskach $mieci i ich obrze-
zach, na terenach osiedli wiejskich i miejskich. Skapo pora-
stajaca je niska roélinno$¢ tworzyla pionierskie zbiorowiska
ruderalne, czgsto o charakterze cieplolubnym, nalezace do

rzedow Onopordetalia (gtéwnie zbiorowisko Urtica dioica
- Galeopsis pubescens) i Potentillo-Polygonetalia (wystepu-
jacy w miejscach wydeptanych zespdt Plantagini-Lolietum)
(Kornas 1968). Na obszarze Gorcow zbiorowiska te posia-
dajg zubozaly sklad florystyczny w stosunku do obszarow
nizowych i osiagaja tu goérna granice zasiegu; posiadajac
zarazem charakter azonalny nie wykazuja zgodnosci z pig-
trowym uktadem roslinnosci naturalnej (Kornas 1968).

Odlowy chrzgszczy przeprowadzono na 14 stanowi-
skach (nr 1, 3,10, 15, 16, 22, 27, 34, 53, 60, 61, 62, 75, 89) w
zasiegu 375-700 m n.p.m.. Niezbyt obfity liczebnie, cho¢
bogaty gatunkowo, materiat liczy 243 osobniki, nalezgce
do 64 gatunkow. Wirod tej znacznej liczby gatunkow nie
stwierdzono elementu charakterystycznego, lecz trzy ga-
tunki wybierajace: Bembidion properans (Steph.), Amara
ovata (Fabr.) i Ophonus nitidulus Steph., a cztery nielicz-
ne-wylaczne: Amara bifrons (Gyll.), A. cursitans Zimm.,
Dicheirotrichus rufithorax (Sahlb.) i Ophonus rufibarbis
(Fabr.). Zdecydowana wigkszo$¢ (57) nalezy do grupy ga-
tunkow towarzyszacych i przypadkowych (Tab. 2).

Zgrupowanie biegaczowatych srodowisk ruderalnych
wyraznie nawigzuje do fauny suchych i umiarkowanie
wilgotnych biotopow otwartych nie tylko skltadem ga-
tunkowym, ale i jego strukturg pod wzgledem wymagan
ekologicznych. Udzial poszczegolnych grup ekologicz-
nych w faunie omawianego $rodowiska jest np. prawie
dokladnie taki sam, jak w przypadku pol uprawnych.
Rowniez zestaw gatunkéw dominujacych nie odbiega
od tego, jaki charakteryzuje inne, pokrewne srodowiska
otwarte. W nawigzaniu do opracowania Czechowskiego
(1982), z gatunkéw dominujacych na siedliskach ru-
deralnych, w pierwszym rzedzie nalezaloby wymieni¢:
Bembidion properans, Harpalus rufipes, Poecilus lepidus,
DPterostichus melanarius, Calathus fuscipesi Amara aenea,
a w dalszej kolejnosci Harpalus affinis i Nebria brevicol-
lis. Wszystkie wyzej wymienione gatunki, poza Poecilus
lepidus, Calathus fuscipes i Nebria brevicollis, nalezg tu
do najliczniej odlawianych. Skiania to do wniosku, ze
roznice w sktadzie gatunkowym karabidofauny $rodo-
wisk otwartych, poza kserotermicznymi i zabagnionymi
opierajg si¢ gtownie na strukturze gatunkowej elementu
towarzyszacego i przypadkowego.

W obrebie samych $rodowisk ruderalnych mamy do
czynienia ze znacznym zroznicowaniem sktadu gatunko-
wego, by¢ moze nawet wigkszym niz w biotopach segetal-
nych, uzaleznionym od rodzaju $rodowiska ruderalnego.
Z jednej strony $wiadczy o tym duza liczba gatunkéw
wykazywanych z tych $rodowisk - np. z zieleni ulicznej i
osiedlowej Warszawy Czechowski (1982) wykazat 67 ga-
tunkow, a z drog i ich poboczy w terenie odkrytym u pod-
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noza Babiej Gory (a wiec tylko z jednego rodzaju $rodo-
wiska o charakterze ruderalnym) Pawlowski (1967b) po-
datich 29, co ogotem wraz z Gorcami daje 107 gatunkow.
Z drugiej strony wskazuja na to nizsze niz w przypadku
pol uprawnych i Ik warto$ci wskaznikéw podobienstwa
miedzy §rodowiskami ruderalnymi przytoczonych regio-
now. Dla Gorcow i Warszawy warto$¢ ta wynosi 47%, a
dla Gorcéw i Babiej Gory tylko 36,5%. Dodatkowym do-
wodem na zréznicowanie ruderalnej karabidofauny moze
by¢ fakt, ze okolo 90% gatunkéw stwierdzonych w tych
srodowiskach w Gorcach odfowiono na zaledwie 1-3 sta-
nowiskach.

Cechg rdznigcg zgrupowanie biegaczowatych srodo-
wisk ruderalnych od zgrupowan pol oraz fak i pastwisk
na terenie Gorcow jest znaczny spadek liczby gatunkow
wraz z rosngcg wysokoscig n.p.m. W przedziale 375-500
m stwierdzono 48 gatunkéw, 28 w zasiegu 500-600 m, a
20 dalszych w zasiggu 600-700 m, przy czym w przedzia-
le najnizszym bylo najwigcej stanowisk, podczas gdy w
dwoch nastepnych liczby stanowisk byly réwne. Spadek
ten przypuszczalnie wigze sie ze stopniowym zanikaniem
biotopéw ruderalnych wraz ze wzrostem wzniesienia
(Kornas 1968) oraz z wystepowaniem w nich gatunkéw o
duzych wymaganiach termicznych, ktore nie przekraczaja
z reguly pietra pogorza. W Gorcach nalezg do nich: Ama-
ra convexior, A. cursitans, Ophonus rufibarbis, Harpalus
progrediens, Dicheirotrichus rufithorax, Badister sodalis
i Chlaenius nitidulus. Sposréd wymienionych na uwage
zastuguja Ophonus rufibarbis i Amara cursitans - gatun-
ki dotychczas nie wykazywane z obszaru polskich Karpat
(Wojas 1995).

X. Zbocza kserotermiczne.

Pomimo braku warunkéw sprzyjajacych wystepowa-
niu typowych, dobrze wyksztatconych kserotermicznych
zespolow roélinnych, nalezacych do klasy Festuco-Bro-
metea (z wyjatkiem muraw rosnacych na najsuchszych
skrawkach kamiefcow nadrzecznych, wlaczonych do
srodowiska zarastajgcych kamiencow), spotyka sie w
Gorcach zbiorowiska o zblizonym charakterze. Wystepuja
one na zboczach i skarpach o wystawach od wschodniej
poprzez poludniowg do zachodniej, potozonych do wy-
sokosci 700-750 m n.p.m. Te silnie nastonecznione partie
terenu o suchym lub umiarkowanie suchym podlozu po-
roéniete s3 niska roslinnoscig zielng oraz pojedynczymi
krzewami, takimi jak: tarnina, glogi, roze i jalowiec. Ta
réznorodna roslinnos¢ tworzy zbiorowiska o nie zawsze
ustalonej pozycji systematycznej, wérod ktérych mozna
wymieni¢ (Kornas, Medwecka-Kornas 1967; Medwecka-
Korna$iin. 1972):
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- slabo zbadane zespoly murawowe na osypiskach
skalnych (np. na wzgorzu Baszta w Tylmanowej i na gorze
Wdzar w Kluszkowcach),

- wtérne zbiorowiska zioloroslowe, wystepujace na
skarpach, miedzach i obrzezach zarosli, nalezace do rzedu
Origanetalia (np. w Knurowie),

- rzadkie zaroéla (z rzedu Prunetalia) z udzialem po-
jedynczych krzewéw liSciastych: tarniny, glogéw, roz, ber-
berysu, dereni (np. w Hubie i na gérze Adamczykowej),

- bogaty florystycznie, kserofilny podzespét fak mietli-
cowych Gladiolo-Agrostietum anthyllidetosum, spotykany
gtownie w dolinie Ochotnicy,

- wystepujace na stanowiskach nastonecznionych w
nizszych potozeniach tzw. tloki (Calluno-Nardetum), z
charakterystycznymi pojedynczymi krzewami jatowca
i wrzosem w runie, spotykane na ubogich siedliskach o
kwasnym podlozu, np. w Ochotnicy Gornej.

Do omawianego $rodowiska nie wigczono skrawkow
terenu zajetych przez kserotermofilny zespél Thymo-
Potentilletum puberulae, ktory wystepuje na plaskich,
najsuchszych miejscach na utrwalonych kamiencach
i pastwiskach w terasach rzek. Ze wzgledu na mate po-
wierzchnie przez niego zajmowane oraz stabe wyodreb-
nienie z otoczenia, jego fragmenty zaliczono do zarastaja-
cych kamiencow nadrzecznych lub fak i pastwisk.

Badane biotopy obejmowaly kilku-, rzadziej kilkuna-
stoarowe pofacie terenu. Chrzgszcze zbierano na 15 sta-
nowiskach (nr 2, 9, 34, 35, 52, 62, 64, 67, 68, 70, 71, 75, 77,
78, 83) lezacych w granicach zasiggu pionowego 390-720
m n.p.m. Wsréd 144 odlowionych imagines stwierdzono
38 gatunkow, w tym 4 gatunki charakterystyczne:

Cicindela sylvicola Dej. 100% (13/13)

Harpalus rubripes (Duft.) 70% (12/17)

Ophonus puncticollis (Payk.) 91% (10/11)

Syntomus truncatellus (L.) 100% (20/20).

Siedem dalszych tworzy grupe gatunkéw nielicznych-
wylacznych: Amara curta Dej., A. praetermissa (C.R.
Sahlb.), Carabus intricatus L., Harpalus atratus Latr., H.
honestus (Duft.), Licinus depressus (Payk.) i Olisthopus
sturmii (Duft.). Gatunkéw towarzyszacych i przypadko-
wych stwierdzono 27 (Tab. 2).

Chociaz $rodowiska o charakterze kserotermicznym
w Gorcach s3 skapo reprezentowane i zazwyczaj stabo
wyksztalcone, jednak pod wzgledem skladu gatunkowego
zgrupowania Carabidae wyrézniaja sie zdecydowanie spo-
$réd innych zgrupowan srodowisk nielesnych. Decyduje o
tym wysoki udzial gatunkéw wylacznych (24%). Potwier-
dza to takze niska $rednia warto$¢ wskaznika podobien-
stwa (18,4%), poréwnywalna z wartosciami notowanymi
dla pobrzezy wdd stojacych i torfowiska wysokiego.
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Karabidofauna zboczy kserotermicznych odznacza si¢
swoistym udzialem poszczegdlnych grup ekologicznych
w zgrupowaniu. Silniej niz w innych §rodowiskach otwar-
tych dominuja ksero- i mezofilne gatunki terenéw otwar-
tych - jest ich 29 (76%). Druga pozycje zajmuja gatunki
kserotermofilne, cho¢ jest ich tylko pie¢ (13%): Olisthopus
sturmii, Licinus depressus, Lebia chlorocephala, Harpalus
atratus 1 Ophonus puncticollis. Pozostale gatunki wywodza
sie zasadniczo z grupy towarzyszacych i przypadkowych.
Sa to dwaj przedstawiciele fauny lesnej: Carabus intricatus
i C. violaceus, higrofilny gatunek Loricera pilicornis oraz
eurytopowy gorski Pterostichus melas, zasiedlajacy zarow-
no obszary lesne, jak i tereny otwarte.

Poniewaz pionowy rozktad liczby gatunkéw okazat sie
silnie uzalezniony od liczby stanowisk w poszczegolnych
zakresach wysokosci, jego analiza nie wydaje sie celowa. O
wiele bardziej interesujace jest zagadnienie wystepowania
kserotermofilnego elementu w gorskiej karabidofaunie
na tle jego poziomego zasiegu w kraju. Znajomo$¢ roz-
mieszczenia kserotermofilnych biegaczowatych w Polsce
jest staba; jak dotad brak kompleksowych badan w tym
zakresie. Rozproszone dane zostaly zebrane w ,,Katalogu
Fauny Polski” (Burakowski i in. 1973, 1974). Z odnosnych
danych wynika, ze kserotermofilna karabidofauna, licza-
ca u nas w przyblizeniu 30 gatunkow, skupia si¢ przede
wszystkim w pasie wyzyn poludniowej Polski. Z rejonéw
nizowych podano okolo 15, a z rejondw gorskich okoto 18,
przy czym gatunki wykazywane z tych dwoch obszarow
posiadaja przewaznie rozlegly zasieg w kraju. Natomiast
fauna wyzyn posiada spory odsetek gatunkéow wytacz-
nych, w wigkszosci rzadko lub sporadycznie polawianych
- prawie 30% ogdtu gatunkéw kserotermofilnych, wéréd
ktorych znajdujg si¢ m.in. Notiophilus laticollis Chaud.,
Amara crenata Dej., Ophonus cordatus (Duft.), O. stictus
Steph., Harpalus tenebrosus Dej., H. zabroides Dej. i Lici-
nus cassideus (Fabr.). Na obszarach gorskich kserotermo-
filna fauna biegaczowatych jest wyraznie ubozsza niz na
wyzynach, cho¢ przebiegaja tedy szlaki migracji wielu ga-
tunkéw pochodzenia potudniowego w kierunku péinoc-
nym, a ponadto nie posiada [poza wykazanym z Sudetow
Cymindis axillaris (Fabr.)] elementu charakterystycznego.
Na tym tle cieplolubna fauna Gorcéw prezentuje si¢ ubo-
go; nieco lepiej wypada kserotermofilna fauna obfitszych
w biotopy kserotermiczne sasiednich Pienin, skad, poza
gatunkami stwierdzonymi w Gorcach, wykazano dodat-
kowo dwa, Ophonus azureus (Fabr.) i O. rupicola (Sturm),
natomiast nie wykazano Harpalus atratus. Taka sytua-
cja wynika z faktu, ze wiekszo$¢ kserotermofilnej fauny
obszaréw gorskich skupia sie na pogérzach i w nizszych
polozeniach dolinowych, co z kolei wiaze si¢ z zanikiem

siedlisk kserotermicznych w miare wzrostu wysokosci
nad poziom morza. Na Babiej Gorze, gdzie brak jest sied-
lisk tego typu, Pawlowski (1967) wykazal trzy gatunki z tej
grupy — Callistus lunatus (Fabr.), Lebia cyanocephala (L.)
i L. chlorocephala (Hoffm. et al.) - odlowione wylacznie
w $rodowisku kep kamienistych, odgrywajacym niekiedy
role $rodowiska zastepczego dla gatunkéw cieplolubnych.
Natomiast w Tatrach, gdzie klimat jest jeszcze chlodniej-
szy, z tej grupy gatunkéw stwierdzony byl z pewnoscig
tylko jeden - Lebia chlorocephala (Hoffm. et al.) (Bura-
kowski i in. 1974).

XI. Kepy kamieniste.

Geneza tego interesujacego $rodowiska jest nieod-
tacznie zwigzana z uprawa ziemi na terenach, na kto-
rych powszechnie wystepuja gleby o znaczacym udziale
frakeji kamienistej. Powstato ono w wyniku wyrzucania
wyorywanych w trakcie prac polowych kamieni na jedno
miejsce (Pawtowski 1967). Utworzone w ten sposob zwaly
kamieni z czasem zarastaja, zwykle od obrzezy ku $rodko-
wi, a aktualny etap tego procesu zalezy przede wszystkim
od czasu ich powstania. Badane kepy, o powierzchni od
kilku do kilkunastu m* pokryte s3 roélinnoscia w réznych
stadiach sukcesji, od niskiej i skapej roslinnosci zielnej,
poprzez stadium krzewinek i pojedynczych niskich krze-
wow, az do wysokich i zwartych, 2-3 metrowej wysokosci
zaro$li krzewiastych z gtéwnym udzialem tarniny, glogow
i bzu koralowego.

Na dziewieciu stanowiskach (nr 2, 5, 16, 17, 18, 23, 34,
62, 70), rozmieszczonych w zasiegu 500-880 m n.p.m.,
odlowiono 98 okazéw nalezacych do 33 gatunkéw.
Stwierdzono jeden gatunek charakterystyczny - Ancho-
menus dorsalis (Pontop.), o wiernosci 87% (13/15), a takze
jeden wybierajacy — Notiophilus germinyi Fauv. Pozostate
31 tworzy grupe gatunkéw towarzyszacych i przypadko-
wych (Tab. 2).

Pomimo zréznicowanego mikroklimatu i szaty ro-
$linnej fauna chrzgszczy $rodowiska kep kamienistych
jest stosunkowo uboga, co znajduje potwierdzenie w re-
zultatach badan Pawlowskiego (1967b) na Babiej Gorze
oraz Petryszaka i Knutelskiego (1987) w Gorcach. Wsrod
koleopterofauny zasiedlajacej to srodowisko zgrupowanie
biegaczowatych zdecydowanie dominuje, np. na Babiej
Gorze stanowi okoto 40% wszystkich gatunkow chrzasz-
czy (Pawlowski 1967b). Réznorodno$¢ panujacych tu
warunkow siedliskowych sprawia, ze kepy kamieniste
zasiedlane sg przez gatunki o rozmaitych wymaganiach
zyciowych. Znajdujemy tu zarowno przedstawicieli fauny
ciepto- i sucholubnej, jak i lesnej, cho¢ zwykle brak gatun-
kow wybitnie higrofilnych.
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Wyraznie najwigksze podobienstwo karabidofauny
kep do zgrupowania Carabidae pol uprawnych znala-
zlo tu swe odbicie w strukturze grup ekologicznych za-
mieszkujacych omawiany biotop, w ktorej zdecydowanie
przewazaja ksero- i mezofile terenéw otwartych (51,5%).
Wiecej niz na polach odlowiono gatunkéw lesnych (18%)
i eurytopowych (21%), natomiast w przeciwienstwie do
pol, nie stwierdzono gatunkéw wilgociolubnych, co upo-
dabnia kepy do kserotermicznych zboczy.

Dla poréwnania, nieco odmiennie przedstawia sie
struktura zgrupowania Carabidae ke¢p kamienistych na
Babiej Gorze, cho¢ i tam najsilniej upodabnia si¢ ono do
karabidofauny pdl uprawnych (Pawlowski 1967b). Ga-
tunki terenow otwartych posiadaja na tym terenie jedynie
nieznaczng przewage nad przedstawicielami fauny lesnej i
gatunkami eurytopowymi, w stosunku 8:7:6. Wigkszy niz
w Gorcach udziat gatunkéw kserotermofilnych, z ktorych
Callistus lunatus (Fabr.) i Lebia cyanocephala (L.) w ogdle w
Gorcach nie stwierdzono, wskazuje na to, ze w masywie Ba-
biej Gory kepy kamieniste pelnia role zastepcza wzgledem
srodowisk kserotermicznych, co juz zaznaczyt cytowany tu
autor. Ponadto wystepuje tam wysokogorski Pterostichus
morio (Duft.), takze nie odnaleziony w Gorcach i najpraw-
dopodobniej w ogdle tu nie wystepujacy. Mimo tych roz-
nic, $wiadczacych rowniez o regionalnym zrdznicowaniu
fauny rozpatrywanego srodowiska, podobienistwo zgrupo-
wan Carabidae kep kamienistych Gorcow i Babiej Gory jest
znaczne i wynosi okolo 43%, mniej wiecej tyle co w przy-
padku fak i pastwisk obu poréwnywanych masywow.

W $rodowisku kep kamienistych daj sie zauwazy¢ roz-
nice w liczbie zasiedlajacych je gatunkow w wyrdznionych
przedziatach wysokosci nad poziom morza: 500-650 m,
650-750 m i 750-880 m, gdzie stwierdzono odpowiednio
16, 24 1 9 gatunkéw, przy czym prawie pofowe stanowisk
wyznaczono w przedziale najnizszym. Przyczyna tego
zjawiska wydaja sie by¢ przede wszystkim wielkos¢, ilos¢
i zroznicowanie stadialne kep w procesie sukcesji, ktore
to parametry byly optymalne dla kep z przedziatu po-
sredniego, np. obficie wystepujacych w gornych partiach
wzgorz Witéw i Spyrkowa, na potudnie od Mszany Dol-
nej. Natomiast w przedziale najnizszym wszystkie badane
kepy mialy powierzchnie do kilku m* oraz (poza jedng)
byly skapo pokryte niskg roslinnoscig. Wplyw wysokosci
zaznacza si¢ dopiero powyzej 750 m n.p.m., gdzie zaob-
serwowano wyrazny spadek liczby gatunkow, pomimo
penetracji licznych kep, bedacych przewaznie w pozniej-
szych stadiach sukcesji, np. na potudniowym zboczu Wy-
zniej Skatki w Obidowe;.

Sposrdd stwierdzonych w omawianym $rodowisku
gatunkow, dwa - Leistus ferrugineus i Amara convexior
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- s3 godne wymienienia z uwagi na to, ze osiagaja tu
gorna granice pionowego zasiegu w kraju, dochodzac do
poziomicy 700 m. O ile pierwszy z nich moze zamiesz-
kiwa¢ jeszcze wyzsze polozenia, to A. convexior, gatunek
o znacznych wymaganiach termicznych, przypuszczalnie
juz nie wystepuje na terenach wyzej polozonych.

C. Srodowiska lesne.

XII. Lasy pietra pogorza.

Charakterystyczny dla pogorza zesp6t gradowy Tilio-
Carpinetum w Gorcach jest spotykany lokalnie, w oko-
licach Mszany Dolnej, Tylmanowej, Ochotnicy Dolnej i
Zabrzezy, zasadniczo do wysokosci 500 m n.p.m. Drzewo-
stan, rosnacy z reguly na dosy¢ stromych zboczach, two-
rzy gléwnie grab z domieszka debow, lipy, osiki, $wierka,
buka, jesiona, jawora, czere$ni i jarzebiny, rzadziej innych
drzew. Zespol ten jest florystycznie ubozszy od gradéw ni-
zinnych i wyzynnych, z wyraznie zaznaczonym udziatem
roélin acidofilnych w runie (Medwecka-Kornas 1955).
W omawianej strefie cze$ciej jednak, szczegdlnie w pa-
sie 500-600 m n.p.m., spotyka si¢ mieszane drzewostany
czg$ciowo naturalne lub sztucznego pochodzenia, z prze-
wazajacym udzialem drzew iglastych, takich jak $wierk i
jodla, rzadziej sosna. W nich, poza poprzednio wymie-
nionymi gatunkami domieszkowymi, wyrazniej zaznacza
sie obecno$¢ brzozy brodawkowatej i modrzewia. Powy-
zej 500 m n.p.m. pojawia sie, zwigkszajac swoj udzial wraz
ze wzrostem wzniesienia, bor jodlowo-$wierkowy regla
dolnego Abieti-Piceetum, dominujacy w nizszych partiach
dolnego regla pomiedzy 700 a 900 m n.p.m. (Medwecka-
Kornas$ 1955; Medwecka-Korna$ i in. 1972).

W tak zréznicowanych florystycznie zbiorowiskach
lesnych odlowiono ogétem 122 osobniki imagines, na-
lezace do 43 gatunkéw. Odlowy przeprowadzono na 14
stanowiskach (nr 1, 2, 5, 8, 9, 12, 13, 15, 20, 59, 61, 62,
65, 87) rozmieszczonych w granicach 420-630 m n.p.m.
Gatunek charakterystyczny — Abax ovalis (Duft.) - osiag-
nat wiernos¢ 77% (23/30). Stwierdzono takze dwa gatun-
ki z grupy nielicznych-wylacznych: Carabus hortensis L.
i Carabus nemoralis O. F. Miill, a pozostale 40 to gatunki
towarzyszace i przypadkowe (Tab. 2).

Pomimo stosunkowo duzej liczby odlowionych gatun-
kow, zgrupowanie Carabidae nie wyrdznia sie specjalnie
w poréwnaniu z pozostatymi srodowiskami lesnymi. O
jego stabej odrebnosci $wiadczy waska grupa gatunkow
charakterystycznych i1 wylacznych, z ktérych Carabus
hortensis i C. nemoralis s3 pospolite w lasach nizinnych.
Pewien charakterystyczny rys zgrupowaniu nadaja Bem-
bidion doderoi, polawiany przede wszystkim na ocienio-
nych brzegach lesnych potokéw (w kraju znany tylko z
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Karpat), a takze Abax schueppeli rendschmidti - lokalnie
wystepujacy gorski chrzaszcz lesny o takim samym za-
siegu w Polsce co poprzedni, znaleziony w Zabrzezy, w
lesie gradowym (Wojas 1992b). Wszystkie cztery wyzej
wymienione gatunki bardzo rzadko przekraczaja wyso-
kosciowa strefe pogorzy. Nie byly np. wykazane przez Pa-
wlowskiego (1967b) z Babiej Gory, gdzie zespoly lesne tej
strefy nie wystepujg. Zwraca uwage obecnos¢ wszystkich
pieciu, wykazanych z Gorcow, przedstawicieli rodzaju
Dromius (Yacznie z Calodromius Reitt., czesto zaliczanym
do tego rodzaju) - gatunkéw prowadzacych nadrzewny
tryb zycia. W pozostalych srodowiskach lesnych wyste-
puja one w liczbie od jednego do czterech.

W odniesieniu do grup ekologicznych zdecydowanie
dominujg gatunki lesne, w liczbie 26 (60%). Nastepne po-
zycje zajmujg gatunki wilgociolubne i eurytopowe - po 7
(16%), zas najmniejszy, 5% udzial maja mezo- i kserofilne
gatunki terenow otwartych: Bembidion lampros i Poecilus
versicolor. W tym wzgledzie lasy pogorza zajmujg pozycje
posrednig pomiedzy lasami regla dolnego a borem gérno-
reglowym, szczegdlnie w odniesieniu do gatunkéw nale-
zacych do drugiej z wymienionych grup.

Zwynikow badan nad biegaczowatymi roznych zbioro-
wisk lesnych Polski (Karpinski, Makolski 1954; Karczew-
ski 1961; Szyszko 1974; Czechowski 1989a; Lesniak 1990;
Huruk 1993) mozna wysnu¢ kilka wnioskéw co do zwiaz-
kow istniejacych pomiedzy stwierdzonymi tam zgrupo-
waniami biegaczowatych a karabidofaung gorczanskich
lasow pietra pogérza. Sa one faunistycznie najbardziej
zblizone do laséw wyzynnych, rosnacych na siedliskach
lasu i lasu mieszanego (w ujeciu typologii lesnej), co po-
kazujg np. rezultaty badan przeprowadzonych w Gorach
Swietokrzyskich (Le$niak 1990; Huruk 1993), natomiast
wykazujg duzo stabsze zwiazki z borami sosnowymi i
borami mieszanymi sosnowo-debowymi. Interesujace
jest przy tym, ze zgrupowanie Carabidae omawianego
$rodowiska nieco bardziej przypomina faune swietokrzy-
skich buczyn i jedlin niz gradéw, jednak zwigzek ten moze
mie¢ charakter przypadkowy. Natomiast uzasadnione jest
wigksze podobienstwo omawianego zgrupowania do fau-
ny laséw wyzynnych niz do fauny lasow nizowych. Decy-
duje o tym obecno$¢, zaréwno na pogérzu jak i na wyzy-
nach, gatunkow gorskich, na nizu nie wystepujacych lub
wystepujacych tam wyjatkowo. Do tej grupy nalezg: Cara-
bus linnaei, Leistus piceus, Trechus pilisensis, T. pulchellus,
DPterostichus burmeisteri, Molops piceus, Abax carinatus,
A. ovalis i Trichotichnus laevicollis. Nieco mniej liczng
grupe tworzg gatunki obszaréw nizinnych i wyzynnych,
praktycznie nie wkraczajace w gory, takie jak Calosoma
inquisitor, Anisodactylus signatus czy Amara brunnea, a

takze sporadycznie odlawiane gatunki higrofilne, m.in.
DPterostichus aterrimus, Agonum lugens, A. versutum i Ba-
dister unipustulatus. Jeszcze wezsza grupe, wskazujacg na
odrebnos¢ lasow pogérza, stanowia gatunki gorskie, juz
nie spotykane na wyzynach. Sg nimi: Carabus variolosus,
Bembidion doderoi, Trechus latus, Pterostichus foveolatus i
Abax schueppeli. Ogolnie rzecz biorac, zgrupowania bie-
gaczowatych nizowych i wyzynnych lasow lisciastych i
mieszanych s3 zazwyczaj bardziej liczebne gatunkowo (o
20-30%) niz zgrupowania laséw pogoérza w Gorcach.

Cechg wzajemnie upodabniajacg zgrupowania biega-
czowatych wszystkich wyzej wymienionych srodowisk
lesnych jest istnienie wspolnych gatunkéw dominujgcych
i subdominujacych, do ktérych mozna zaliczy¢, z rodzaju
Carabus: C. arvensis Herbst. (w Gorcach nie potwierdzo-
ny), C. hortensis, C. nemoralis i by¢ moze C. violaceus, a
z rodzaju Pterostichus: P. niger i P. oblongopunctatus. Lo-
kalnie w nizowych gradach moga réwniez dominowaé
inne gatunki, nie bedace dominantami w borach, jak np.
Carabus coriaceus, Trechus secalis czy Patrobus atrorufus
(Karpinski, Makolski 1954; Czechowski 1989a), a wylacz-
nie na obszarach wyzynnych - Carabus linnaei, Pterosti-
chus burmeisteri, Abax carinatus i A. ovalis (Le$niak 1990;
Huruk 1993).

Powyzsze uwagi o biegaczowatych lasow pogorza i wy-
zyn mozna rozszerzy¢ na caly obszar srodkowej Europy,
gdzie gatunkami o najwyzszej frekwencji sa m.in.: Cara-
bus coriaceus, C. nemoralis, Pterostichus oblongopuncta-
tus, Abax ovalis, A. parallelepipedus, A. parallelus i Molops
piceus (Thiele 1977).

XIII. Bor trzcinnikowy.

Pomimo swego pofozenia w nizszych partiach regla
dolnego, srodowisko to zastuguje na osobne omowienie z
kilku wzgledow. Jest ono specyficzne z fitosocjologiczne-
go punktu widzenia; opisane przez Staszkiewicza (1958)
jako odrebny zespdt lesny podgoérski bor trzcinnikowy
Calamagrostio villosae-Pinetum z Kotliny Nowotarskiej,
zostalo stwierdzone takze w innych rejonach kraju (Ca-
bata 1989; Glazek, Wolak 1991). Jedyny na obszarze
Gorcow kompleks lesny (tzw. ,Las Grel”) zaliczany do
tego zespolu, o powierzchni okolo 150 ha, znajduje sie w
Ludzmierzu (stanowisko nr 28; 610-630 m n.p.m.). We-
dlug geobotanicznego podziatu Karpat teren ten nalezy
do osobnej jednostki Podokregu Boréw Nowotarskich
(Kornas, Medwecka-Korna$ 1967). Panujace tu warunki
siedliskowe zblizaja bor trzcinnikowy do boru bagien-
nego Vaccinio uliginosi-Pinetum, od ktérego rozni sie
przede wszystkim typem gleby i sktadem gatunkowym
roélinnosci runa. Sosna pospolita, gatunek panujacy w
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drzewostanie, znajduje tu bardzo dobre warunki rozwoju,
odmiennie niz w borze bagiennym. Oprocz niej, znaczny
udzial ma $wierk pospolity, budujacy nizsze pigtro drze-
wostanu. W bardzo ubogiej gatunkowo, wskutek silnego
zakwaszenia podtoza (pH 3,1-4,6), cho¢ zwarcie rosnacej
roélinno$ci runa, przewazaja mchy Polytrichum commu-
ne (lokalnie charakterystyczny dla zespotu), Sphagnum
girgensohni i Pleurozium schreberi, a z roélin kwiatowych
Calamagrostis villosa i Vaccinium myrtillus (Staszkiewicz
1958).

Odrebnos¢ tego specyficznego zespolu lesnego za-
znacza si¢ takze w sktadzie gatunkowym zamieszkujacej
go karabidofauny. Wérdd 24 odnotowanych gatunkow,
odlowionych w liczbie 95 okazéw, sg trzy liczniejsze ga-
tunki charakterystyczne, z ktorych dwa sg jednocze$nie
wylacznymi:

Dromius schneideri Crotch 86% (6/7)

Trechus amplicollis Fairm. 100% (6/6)

Trechus montanellus Gemm. et Har. 100% (17/17).

Pozostale 21 gatunkow tworzy grupe towarzyszacych i
przypadkowych (Tab. 2).

W poréwnaniu z pozostatymi srodowiskami lesnymi
Gorcow fauna boru trzcinnikowego jest znacznie ubozsza.
Zwraca uwage m.in. nikly udzial przedstawicieli rodza-
ju Carabus, charakterystycznego skladnika fauny lesnej.
Mozna przypuszczaé, ze ma to jakis zwiazek z malg wiel-
koscia obszaru badanego srodowiska, niewgtpliwie jednak
z warunkami siedliskowymi, na co wskazuja takze wyniki
badan Le$niaka (1990) w Swietokrzyskim Parku Naro-
dowym. Autor ten w zespole boru trzcinnikowego (na
dwoch powierzchniach) odtowil zaledwie 7 gatunkow (w
tym tylko jeden z rodzaju Carabus), tj. dwukrotnie mniej
niz np. na jednej powierzchni w borze mieszanym Pino-
Quercetum. Tak niska liczba stwierdzonych gatunkow, z
ktérych w Gorcach w tym samym srodowisku odlowiono
tylko Pterostichus oblongopunctatus nie daje podstawy do
poréwnan, ani do wyciggniecia szerszych wnioskéw co do
zgrupowan biegaczowatych tego swoistego Srodowiska.

Na podstawie ukladu wspélczynnikéw podobienstw
wydaje si¢, ze fauna biegaczowatych boru trzcinnikowego
najbardziej zblizona jest do zgrupowan wilgotnych $rodo-
wisk lesnych, szczegolnie fegowych, posiadajac takze bar-
dzo zblizone spektrum grup ekologicznych. Podczas, gdy
w tegach gatunki lesne oraz higrofilne majg jednakowy
udzial, to w omawianym $rodowisku pierwsze przewazaja
nieznacznie nad gatunkami drugiej grupy (odpowiednio
46% i 38%). Z gatunkéw pozostatych, dwa - Carabus gra-
nulatus i Pterostichus melanarius - to gatunki eurytopo-
we, a dwa dalsze - Bembidion lampros i Amara familiaris
zwigzane sa z biotopami niele$nymi. Inna cechg, upodab-
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niajacg faune biegaczowatych boru trzcinnikowego do
fauny biotopéw podmoktych (co jednak wymagatoby do-
kladniejszego zbadania) wydaje si¢ by¢ wspomniany juz
nikly udziat gatunkow z rodzaju Carabus. Jednocze$nie
omawiane zgrupowanie posiada element wyrdzniajacy,
ktérym w szczegdlnosci jest Trechus montanellus (Wojas
1992b). Ten sporadycznie towiony gatunek, w kraju wy-
kazywany przed laty glownie z Sudetow Wschodnich,
znajduje optymalne warunki w polnocnej, silnie pod-
moklej czesci omawianego kompleksu lesnego, licznie
zasiedlajgc wilgotng $cidtke z udzialem torfowcéw. To-
warzyszy mu, fowiony w mniejszej liczbie, do§¢ rzadko
spotykany gatunek gorski Pterostichus rufitarsis. Warto
takze wyr6znic trzy inne: Trechus amplicollis, Pterostichus
rhaeticus i Dromius schneideri. Pierwszy jest sfagnofilnym
elementem gorskim, roznicujacym karabidofaune borow
trzcinnikowych obszaréw gérskich i nizowych. Drugi, o
stabo poznanym dotychczas rozmieszczeniu w Polsce,
wystepuje w roznego rodzaju biotopach uwilgotnionych,
natomiast trzeci jest zwigzany gléwnie z sosng budujaca
tu zasadnicze pigtro drzewostanu, cho¢ towiono go takze
na $wierku.

Zastanawia fakt duzej odmienno$ci tego zgrupowania
w stosunku do torfowiska wysokiego, srodowiska o zbli-
zonym charakterze a ponadto sasiadujacego z omawia-
nym. Bardzo prawdopodobna przyczyna tej odmiennosci
jest fakt, ze torfowisko ma charakter biotopu otwartego,
wobec zdecydowanie le$nego charakteru $rodowiska, ja-
kim jest bor trzcinnikowy; na stabe zwigzki zgrupowan
Carabidae laséw 1 biotopow nielesnych zwrocit uwage
Thiele (1977). Jednym z elementéw réznicujacych oba
srodowiska jest brak na torfowisku sfagnofilnego Trechus
amplicollis, gatunku przywigzanego do miejsc zadrzewio-
nych, znajdujacego dogodne warunki w borze trzcinniko-
wym. Jedynymi gatunkami wspdlnymi dla obu $rodowisk
sa Bembidion lampros i Pterostichus diligens, przy czym
ten ostatni i w jednym, i w drugim byt dosy¢ liczny.

XIV. Lasy dolnoreglowe.

Srodowisko to, choé rozpatrywane tu jako jedno, w
istocie nie jest jednorodne, szczegdlnie od strony flory-
stycznej. Zasadniczo w jego sklad wchodza dwa zespoty
lesne: bor jodtowo-swierkowy regla dolnego Abieti-Pi-
ceetum oraz buczyna karpacka Dentario glandulosae-Fa-
getum (Medwecka-Kornas 1955; Medwecka-Korna$ i in.
1972). Pierwszy z nich wystepuje tu gtéwnie w nizszej cz¢-
$ci regla dolnego pomiedzy 700 a 900 m n.p.m., natomiast
domeng buczyn s3 tereny rozciagajace si¢ miedzy 900 a
1150 m n.p.m., maksymalnie do okofo 1200 m n.p.m. (na
poludniowych stokach Turbacza). Poza wymienionymi,
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w tej strefie dosy¢ czesto spotyka si¢ drzewostany sztucz-
nego pochodzenia, w ktérych dominujaca role odgrywa
$wierk. Lasy pietra regla dolnego (okoto 80% catkowitej
powierzchni le$nej Gorcow) odznaczajg sie duzym zwar-
ciem, szczegolnie w rejonach stabiej eksploatowanych go-
spodarczo.

Na tak rozleglym terenie, zréznicowanym pod wzgle-
dem warunkoéw siedliskowych, chrzgszcze odfawiano na
34 stanowiskach (nr 12, 14, 17, 21, 23, 25, 32, 36, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 56, 57, 63, 65,
73,77,78,79, 80, 81, 82, 87), w zasiegu wysokosciowym
580-1180 m n.p.m. Najnizej polozone bylo stanowisko w
poblizu wsi Harklowa, na zboczach schodzacych ku Kot-
linie Nowotarskiej, a najwyzej na potudniowych stokach
Turbacza. Zebrano 323 osobniki Carabidae, nalezace do
42 gatunkow, z czego znaczny odsetek (najwyzszy wsrod
$rodowisk lesnych) stanowig gatunki charakterystyczne w
liczbie o$miu:

Carabus auronitens Fabr. 75% (9/12)

Carabus coriaceus L. 54% (7/13)

Carabus linnaei Duft. 66% (21/32)

Harpalus quadripunctatus Dej. 57% (8/14)

DPterostichus foveolatus (Duft.) 57% (12/21)

DPterostichus niger (Schall.) 53% (10/19)

Trechus pulchellus Putz. 57% (31/54)

Trichotichnus laevicollis (Duft.) 52% (14/27).

Dwa gatunki naleza do grupy nielicznych-wytgcznych
- Carabus glabratus Payk. i C. irregularis Fabr., a kolejne
dwa — Cychrus attenuatus (Fabr.) i Pterostichus burmeisteri
Heer do grupy gatunkow wybierajacych. Pozostale, w licz-
bie 30, to gatunki towarzyszace i przypadkowe (Tab. 2).

Fauna biegaczowatych buczyn, lasow mieszanych i
sztucznych $wierczyn rosngcych w pietrze regla dolnego,
w odréznieniu od innych autoréw (Pawlowski 1967b; Les-
niak 1984), byta analizowana acznie. O ile w przypadku
zgrupowan entomofauny roslinozernej, silnie zaleznej od
szaty roslinnej, ich oddzielna charakterystyka dla kazdego
z zespotow lesnych, wystepujacych w reglu dolnym, jest
uzasadniona, to w przypadku fauny naziemnej, do jakiej
nalezy ogromna wigkszos¢ Carabidae, uzaleznionej prze-
de wszystkim od zespotu czynnikéw abiotycznych, mikro-
siedliskowych, sensowne wydaje si¢ by¢ takie wasnie po-
dejscie. Do tego upowaznia poréwnanie zgrupowan bie-
gaczowatych buczyn i dolnoreglowych boréw mieszanych
na omawianym obszarze, a takze na obszarach bedacych
przedmiotem badan obu wyzej wymienionych autoréw.
W przypadku Gorcow, na 29 gatunkéw stwierdzonych w
buczynach tylko trzech nie odlowiono réwniez w borach
mieszanych, gdzie bylo ich w sumie 38, tj. o okolo 30%
wiecej, w rezultacie czego warto$¢ wskaznika podobien-

stwa pomiedzy obu zgrupowaniami wyniosta prawie 78%.
Podobne wartosci dla obu tych $rodowisk uzyskali: Pa-
wlowski (1967b) na Babiej Gorze (76,3%), Lesniak (1984)
w Karkonoszach (77,2%) oraz réwniez Lesniak (1990) w
Gorach Swietokrzyskich (74,5%, dla buczyn i boru jod-
fowego). W dwoch ostatnich przypadkach karabidofauna
buczyn byla ubozsza gatunkowo niz karabidofauna bo-
réw $wierkowych i mieszanych; zjawisko to potwierdzaja
takze wyniki badan nad ryjkowcami Gorcow (Petryszak,
Knutelski 1987). Zatem teza Pawlowskiego (1967b), ze na
obszarze $rodkowej Europy koleopterofauna buczyn jest
wyraznie bogatsza niz dolnoreglowych boréw mieszanych
(przecietnie o 50%) nie w kazdym wypadku jest stuszna.
Prawdopodobnie proporcje te podlegaja zmiennosci, za-
leznej od lokalizacji badanego obszaru, a takze od anali-
zowanej grupy chrzaszczy. W poréwnaniu z zajmujacymi
duzo mniejsze obszary lasami pietra pogérza, czy wyste-
pujacymi takze w tym pietrze fegami, w lasach dolnore-
glowych stwierdzono prawie takg samg liczbe gatunkéw
jak w wymienionych typach $rodowisk lesnych. Wydaje
si¢, ze dokladniejsza penetracja rozpatrywanego srodowi-
ska mogtaby tylko nieznacznie zwigkszy¢ ich liczbe.

Pod wzgledem wymagan ekologicznych stwierdzo-
nych tu gatunkow, wyraznie przewazajg gatunki zwigzane
z biotopami lesnymi, stanowigc 76%. Stosunkowo duzo
jest gatunkéw eurytopowych (17%), natomiast mato wil-
gociolubnych, tylko 3 gatunki (7%) - mniej niz w pozosta-
tych $rodowiskach lesnych. Gatunki biotopdw otwartych
w tym pietrze sg obecne tylko w $rodowisku srédlesnych
polan. Pod tym wzgledem lasy regla dolnego plasuja sie
najblizej laséw pigtra pogorza.

W Gorcach lasy dolnoreglowe zajmuja najszerszy
wsrod srodowisk lesnych pas terenu w ukladzie piono-
wym, wynoszacy okolo 500 m. Analiza rozmieszczenia
biegaczowatych w poszczegolnych, stumetrowych prze-
dziatach wysoko$ci, uwidacznia, ze najwiecej gatunkow
stwierdzono w nizszych obszarach regla dolnego, miedzy
700 a 800 i 800 a 900 m n.p.m., gdzie bylo ich odpowied-
nio 34 i 31, a w sumie miedzy 700 a 900 m n.p.m. - 36,
czyli prawie 90% ogotu. Wyzej zaznacza sie spadek liczby
gatunkow. W przedziale 900-1000 m n.p.m. stwierdzono
juz tylko 24 a powyzej 1000 m 18 gatunkow. Rozklad taki
jest w duzym stopniu rezultatem korzystniejszych warun-
kéw zycia w polozeniach nizszych. Teze te potwierdza
obecno$¢ w lasach dolnoreglowych ponad dwukrotnie
liczniejszej grupy gatunkéw nie wystepujacych juz w bo-
rze gornoreglowym, niz gatunkéw nieobecnych w lasach
strefy pogorza. Do pierwszej grupy naleza: Carabus coria-
ceus, C. ulrichi, Harpalus quadripunctatus, Pterostichus
melas, P. niger, Abax ovalis, A. parallelus, Molops piceus
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i Calodromius spilotus. Druga reprezentuja: Cychrus atte-
nuatus, Trechus striatulus, Pterostichus rufitarsis i P. unc-
tulatus.

Mimo istnienia elementu odrézniajacego karabidofau-
n¢ omawianego $rodowiska tak od lasow pogorza, jak i
gornego regla, brakuje elementu $cisle z nim zwigzanego,
choc¢ lista gatunkow charakterystycznych jest dos¢ dluga.
Maja one jednak w wigkszosci niski wspdlczynnik wier-
nosci. Nie oznacza to, ze nie istniejg gatunki typowe dla
omawianego Srodowiska, stanowigce w nim trzon kara-
bidofauny. O istnieniu takiej grupy moze $wiadczy¢ duze
podobienstwo zgrupowan biegaczowatych laséw regla
dolnego w réznych pasmach gorskich, wyrazajace sie
warto$cig wskaznika podobienstwa jakosciowego, ktory
waha sie miedzy 60 a 70%. I tak, dla Gorcow i Karkono-
szy (Les$niak 1984) wynosi on 69,2%, dla Gorcow i Tatr
(Jakuczun 1979) 69,4%, a dla Babiej Gory (Pawlowski
1967b) i Gorcéw najmniej, bo 62,9%. Stosunkowo niska
ostatnia warto$¢ moze budzi¢ zdziwenie, ale jest ona wy-
nikiem odlowienia na Babiej Gorze pewnej liczby gatun-
kow biotopow otwartych i zwirowiskowych (okoto 10), w
Gorcach w wiekszosci wykazanych ze zwirowisk i §rodles-
nych polan. Na podstawie wynikéw przytoczonych prac,
a takze danych ze sfowackich Karpat (Korbel 1962, 1966)
za gatunki najbardziej typowe dla laséw dolnego regla
mozna uznaé: Carabus auronitens, C. glabratus, C. linnaei,
Cychrus attenuatus, Trechus pulchellus, Trichotichnus la-
evicollis, Pterostichus burmeisteri, Abax parallelepipedus i
Dromius agilis, z ktorych ostatni w reglu dolnym Gorcow
byt fowiony liczniej niz w pozostalych $rodowiskach les-
nych. Zaproponowana powyzej lista gatunkow typowych
pokrywa sie w duzym stopniu z zestawieniem sporzadzo-
nym przez Thielego (1977), w ktérym gatunkami najczes-
ciej wystepujacymi, a przy tym typowymi dla gorskich bu-
czyn ilaséw bukowo-debowych zachodniej czesci Europy
Srodkowej, okazaly sie: Carabus auronitens, C. coriaceus,
C. problematicus Herbst (u nas stwierdzony w buczynach
sudeckich), Cychrus attenuatus, Trichotichnus laevicollis
[facznie z T. nitens (Heer)], Pterostichus burmeisteri, Abax
ovalis, A. parallelus oraz Molops elatus.

Oprocz znacznego podobiefistwa daje sie zauwazy¢
takze zroznicowanie regionalne, zilustrowane przez obec-
no$¢ gatunkow wiasciwych dla danego regionu. Na tere-
nie kraju mozna by wstepnie wyrdzni¢ trzy takie regiony:
Sudety, Karpaty Zachodnie i Bieszczady, reprezentujace
Karpaty Wschodnie. Do wlasciwych Sudetom i czesto
tam spotykanych gatunkow lesnych nalezg Carabus sylve-
stris (Panz.) (odnotowany poza tym w Beskidzie Slaskim)
oraz Trechus splendens Gemm. et Har.. W Bieszczadach
takich gatunkow jest wiecej. Sg to: niedawno tam odkryty
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Carabus zawadzkii Kraatz, Nebria fuscipes Fuss (glownie
nad potokami), Trechus pulpani Reska, Patrobus styriacus
Chaud., Deltomerus carpathicus (Mill.) oraz Platyderus
rufus (Duft.) (Pawlowski i in. 2000). Natomiast w pietrze
regli Karpat Zachodnich wlasciwie nie ma gatunkéw,
ktére nie wystepowalyby jednoczesnie badz w Sudetach,
badz w Bieszczadach. Gatunki wyltaczne dla tego regionu
zamieszkujg w zasadzie obszary powyzej gornej granicy
lasu, tylko sporadycznie schodzgc w nizsze polozenia.

XV. Gérnoreglowy bor swierkowy.

Najwyzej potozone tereny Gorcow (przecigtnie od
1150 m n.p.m. wzwyz) porasta tylko jeden zespdt lesny
- karpacki bor swierkowy Plagiothecio-Piceetum, tworzac
tu pietro regla gornego; na stokach péinocnych jego platy
schodzg wzdluz dolin potokéw nawet do 1000 m n.p.m.
Zespol ten zajmuje powierzchnie kilkunastu km?, jednak
znaczna cze$é terendw, na ktérych wystepowal zostata
zamieniona na rozlegte polany. Drzewostan, ztozony pra-
wie wylacznie ze Swierka, wykazuje slabsze zwarcie niz w
lasach nizej potozonych, czeste sg luki i male polanki, na
ktorych $wierk odnawia sie z trudem. Roélinno$¢ runa
jest gatunkowo uboga. Wazny jej skladnik stanowig mchy
i paprocie, a w miejscach przeswietlonych pospolicie wy-
stepuje borowka czernica (Medwecka-Kornas 1955).

Odlowy chrzaszczy przeprowadzono na 7 stanowi-
skach (nr 40, 41, 46, 47, 49, 51, 81) zlokalizowanych w
partiach szczytowych sze$ciu najwyzszych wzniesien:
Turbacza, Kiczory, Mostownicy, Kudtonia, Gorca i Luba-
nia, w zasiegu pionowym 1100-1300 m n.p.m. Odlowio-
no 206 okazow nalezacych do 27 gatunkéw. Trzy z nich
okazaly sie charakterystyczne:

Calathus micropterus (Duft.) 63% (19/30)

Duvaliopsis pilosella (Mill.) 100% (7/7)

Trechus striatulus Putz. 78% (38/49).

Brak jest gatunkow nielicznych-wytacznych, a tylko
jeden okazal si¢ wybierajacy — Duvalius subterraneus
(Mill.). 23 gatunki tworzy grupe elementéw towarzysza-
cych i przypadkowych (Tab. 2).

Dos¢ uboga gatunkowo karabidofauna boru gérnore-
glowego dobrze si¢ wyrdznia na tle pozostalych srodowisk
lesnych. Decyduje o tym zestaw gatunkow charaktery-
stycznych i wybierajacych, z ktérych najbardziej interesu-
jacymi sa Duvaliopsis pilosella i Duvalius subterraneus. Te
dwa gatunki, wcze$niej nie wykazywane z Gorcow (Wojas
1991), wyrdzniajg sig, jako jedne z nielicznych krajowych
biegaczowatych, skrytym, podziemnym sposobem zycia,
z czym wigze si¢ depigmentacja ciala i silna redukcja
oczu. Wspomniany juz wczesniej (przy omawianiu fauny
zwirowisk) Duvalius subterraneus, do niedawna uwazany
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byt za endemit wschodniokarpacki (Pawlowski 1975). W
Gorcach, gdzie osiaga pétnocno-zachodnig granice za-
siegu, odlawiany byt glownie w omawianym $rodowisku,
zawsze w poblizu ciekéw wodnych, czasami wraz z Duva-
liopsis pilosella, ktory jednak nie jest tak silnie zwiazany
z bliskos$cig wody jak poprzedni. D. pilosella zamieszkuje
przede wszystkim wyzsze partie pasm gorskich; podob-
nie jest w Gorcach, gdzie fowiono go wylacznie w pietrze
regla gérnego. Jedynie w Tatrach wystepuje od podnozy
(Pawlowski 1975).

Dwa pozostale gatunki charakterystyczne, Trechus
striatulus i Calathus micropterus, wraz z poprzednio omo-
wionymi takze wchodza w sklad elementu wyrézniajacego
$wierczyny gornoreglowej, przy czym T. striatulus prefe-
ruje wyzsze pofozenia gorskie i w pietrze dolnoreglowym
bywa sporadycznie znajdywany (Pawlowski 1967b, 1975;
Le$niak 1984). Calathus micropterus to gatunek le$ny, wy-
stepujacy pospolicie na nizu w réznych typach lasow. W
gorach bywa fowiony liczniej na siedliskach borowych.
Tak jak w $rodowisku polan $rodlesnych (w pietrze regla
gornego), tu rowniez stwierdzono wystepowanie intere-
sujgcego taksonu Leistus terminatus pulchellus (Hanel).

Poréwnujac strukture zgrupowania Carabidae w od-
niesieniu do wymagan ekologicznych wchodzacych w
jego sktad gatunkow, bor $wierkowy regla gérnego plasuje
si¢ pomiedzy lasami legowymi i borem trzcinnikowym z
jednej strony, a lasami pietra pogérza z drugiej. Przewa-
zajg tu mezofilne gatunki le$ne - 61%. Ponadto znaczny
udziat posiadaja gatunki higrofilne - 31%, za$ 8% reszty
stanowig gatunki eurytopowe.

Fauna Carabidae boréw gornoreglowych w Polsce jest
stabo zbadana. Rezultaty dokladniejszych badan w tym
zakresie znane sg tylko z Babiej Gory (Pawlowski 1967b)
i Karkonoszy (Lesniak 1984), cho¢ to zbiorowisko lesne
wystepuje ponadto w Gérach Izerskich i masywie Sniez-
nika Klodzkiego na obszarze Sudetow, a w Karpatach w
Beskidzie Slaskim, Beskidzie Zywieckim, pasmie Policy,
Beskidzie Sadeckim, a przede wszystkim w Tatrach (Me-
dwecka-Korna$ i in. 1972). W oparciu o te nieliczne dane,
oraz o wyniki niniejszych badan, mozna jednak pokusi¢
si¢ 0 wskazanie grupy gatunkow typowych (specyficznych
badz licznie wystepujacych) dla tego zespotu lesnego. By-
tyby to: Carabus linnaei, Trechus striatulus, Pterostichus
unctulatus, Calathus micropterus 1 Dromius fenestratus,
wystepujace zarowno w Sudetach jak i w Karpatach [tego
ostatniego nie wykazal z Karkonoszy Leéniak (1984)].
Poza Trechus striatulus wszystkie z wymienionych wyzej
gatunkow spotyka sie czesto takze w reglu dolnym. Cha-
rakterystycznym tylko dla Sudetow jest Carabus sylvestris,
a dla Karpat Pterostichus foveolatus. Inne gatunki moga

by¢ lokalnie liczne, np. w Gorcach Nebria brevicollis i Pa-
trobus atrorufus, w Karkonoszach Leistus piceus, a w Ta-
trach Pterostichus pilosus. Zgrupowania biegaczowatych
boréw gornoreglowych regionalnie réznig si¢ bardziej
niz w przypadku lasow dolnoreglowych; wskazniki podo-
bienstwa pomiedzy Gorcami a Babig Gorg oraz Gorcami
a Karkonoszami (Pawlowski 1967b; Lesniak 1984) wyno-
szg odpowiednio 49% i 46%.

PODOBIENSTWA ZGRUPOWAN
ORAZ PODZIAL SRODOWISK NA GRUPY

Podobienstwa zgrupowan biegaczowatych przedsta-
wia ryc. 4.

L. Zgrupowanie biegaczowatych pobrzezy wod stoja-
cych dobrze si¢ wyrdznia, o czym $wiadczg stosunkowo
niskie wartosci wskaznikow podobienstwa. Na ich uklad
duzy wplyw ma uwilgotnienie podfoza, decydujace o
obecnosci gatunkéw higrofilnych, sposrod ktérych za-
sadniczo rekrutuje si¢ element wspdlny dla roznego typu
srodowisk podmoktych. W rezultacie karabidofauna tego
srodowiska upodabnia si¢ najsilniej do zgrupowania zwi-
rowisk (44,1%), a nastepnie nadrzecznych legdw (29,3%) i
torfowiska wysokiego (22,9%), natomiast rozni si¢ najbar-
dziej od zgrupowan suchych $rodowisk zboczy kseroter-
micznych i kep kamienistych. Sposréd srodowisk lesnych
najwiekszym podobienstwem do pobrzezy wod stojacych
charakteryzuja si¢ lasy legowe, a najmniejszym - lasy re-
gla dolnego.

II. Cho¢ zwirowiska zdecydowanie wyrdznia duza
liczba gatunkow charakterystycznych i wytacznych, to
ze wzgledu na obszerng grupe gatunkéw towarzysza-
cych, wskazniki podobienstw przyjmujg wyraznie wyz-
sze warto$ci niz w przypadku poprzedniego srodowiska i
odmiennie si¢ ukladaja. Najbardziej zblizone pod wzgle-
dem karabidofauny sg srodowiska sasiadujace ze zwiro-
wiskami: pobrzeza wod stojacych (44,1%), zarastajace ka-
mienfice nadrzeczne (36,8%) oraz nadrzeczne lasy fegowe
(36,1%). Tak jak w poprzednim przypadku, od zwirowisk
najbardziej odbiegaja zbocza kserotermiczne.

III. Pomimo swej genezy i zwigzanym z nig poloze-
niem, $rodowisko zarastajagcych kamiencow nadrzecz-
nych charakteryzuje si¢ fauna najbardziej zblizona do
zgrupowan umiarkowanie suchych srodowisk otwartych,
takich jak: srodowiska ruderalne (51,2%), taki i pastwiska
(45,4%) oraz pola uprawne (42,1%). Na wysoki wskaznik
wzgledem $rodowisk ruderalnych ma wplyw fakt czestego
sasiedztwa biotopow ruderalnych na terasach wigkszych
rzek z zarastajgcymi kamiencami, ktore tu wyksztatcajg
si¢ najlepiej i pokrywaja stosunkowo rozlegle polacie te-
renu. Srodowiska graniczace z omawianym (zwirowiska i
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Tadeusz Wojas

Biegaczowate (Coleoptera, Carabidae) Gorcow

lasy tegowe) odznaczajq si¢ nieco nizszymi wskaznikami
podobienstwa - odpowiednio 36,8% i 24%. Taki uktad
wskaznikow prowadzi do wniosku, ze zarastajacych ka-
miencéw nadrzecznych nie sposéb zaliczy¢ do grupy $ro-
dowisk brzegowych.

IV. Zgrupowanie Carabidae nadrzecznych lasow lego-
wych, znacznie bardziej zblizone jest do karabidofauny in-
nych $rodowisk lesnych niz $rodowisk brzegowych. Najwyz-
sze wskazniki podobienstwa wykazuje w stosunku do lasow
pogorza (46,5%), boru trzcinnikowego (44,8%) i lasow regla
dolnego (44,7%). Znaczne podobienstwo do boru trzcinni-
kowego, ktdry z geobotanicznego punktu widzenia posiada
odmienny charakter, spowodowane jest obecnoscig dosy¢
obszernej wspdlnej grupy gatunkow wilgociolubnych. Pozo-
stale dwa wymienione typy $rodowisk lesnych wystepuja w
tym samym lub sasiednim pietrze klimatyczno-roélinnym,
tworzac do$¢ czesto wspolny kompleks z nadrzecznymi la-
sami legowymi, szczegolnie z olszynkami.

V. Karabidofauna torfowiska wysokiego wyrdznia sie
niskimi wskaznikami podobienstwa (§rednio 20,0%), osig-
gajacymi maksymalnie 32%. Cecha ta, a takze w pewnym
stopniu dowolny uktad wskaznikéw podobienstw, przy
jednoczesnym istnieniu gatunkéw charakterystycznych i
wylacznych, decyduja o odrebnosci faunistycznej torfo-
wiska. Srodowiska, w ktérych zgrupowania biegaczowa-
tych okazaly si¢ najbardziej zblizone do fauny torfowiska
to: faki wraz z pastwiskami (32%), srodowiska segetalne
(25,3%) i polany srodlesne (25,3%), a dopiero w nastepnej
kolejnosci pobrzeza wod stojacych (22,9%). O najwiek-
szym podobienstwie do wymienionych $rodowisk decy-
duje z jednej strony grupa gatunkow wilgociolubnych, za-
siedlajacych réznego typu srodowiska podmokle, a z dru-
giej — znaczna liczba gatunkow mezofilnych, zwigzanych
z biotopami otwartymi, co spowodowane jest znacznym
przesuszeniem wierzchniej warstwy torfowiska.

VL. Srodowiska segetalne (pél uprawnych), ze sto-
sunkowo stabo zaznaczona odrebnoscig (brak gatunkow
wylacznych wsrdd charakterystycznych, przewaznie ni-
ska wierno$¢ gatunkow charakterystycznych, wysoka
przecietna warto$¢ wskaznika podobienstwa) najsilniej
nawigzuja do innych $rodowisk nielesnych, szczegdlnie
do tak i pastwisk (70,9%), poza tym do §rodowisk ruderal-
nych (62,8%) i kep kamienistych (55,5%), a w nastepnej
kolejnosci do trzech pozostatych $rodowisk z tej grupy.
Najwigksze podobienstwo do 1gk wynika ze zblizonego
charakteru i czgstego wzajemnego sasiedztwa obu typow
$rodowisk, tworzacych czesto mozaike wraz z kepami ka-
mienistymi.

VIL Sposréd srodowisk nielesnych laki i pastwiska
wyrézniajg sie najstabiej ze wzgledu na brak gatunkow

charakterystycznych, a takze wysoka przecietng wartos¢
wskaznika podobienstwa (36,8%). Poza zdecydowanie
najwiekszym obopdlnym podobiefistwem wzgledem pol
uprawnych, ich karabidofauna najsilniej zbliza si¢ do
zgrupowan $rodowisk ruderalnych (56,4%) oraz polan
srodlesnych (50,9%), posiadajacych najbardziej zblizony
charakter, lecz bedacych pod wiekszym wplywem fauny
lesnej.

VIIL Polany $rédlesne, mimo charakteru zblizonego
do 1ak, pod wzgledem fauny biegaczowatych (réwniez
malo specyficznej) zajmuja pozycje posrednig pomiedzy
grupg $rodowisk lesnych i nielesnych, czego dowodzi
uklad wskaznikéw podobienstwa, przy czym ich prze-
cietna warto$¢ dla polan i srodowisk niele$nych jest na-
wet nieco nizsza niz dla polan i rodowisk lesnych. Duze
podobienstwo do Igk i pastwisk znajduje swe odbicie w
najwyzszym wzgledem nich wskazniku (50,9%). Niewiele
nizsze wartosci wskaznika odnotowano wzgledem dwdch
typow $rodowisk lesnych: laséw dolnoreglowych (50,5%)
i lasow pietra pogérza (46%).

IX. Najbogatsze gatunkowo wsrdéd srodowisk nieles-
nych, $rodowiska ruderalne, najbardziej upodabniajg sie
do pol uprawnych (62,8%), tak i pastwisk (56,4%) oraz
zarastajacych kamiencow nadrzecznych (51,2%). Duzy
wplyw na ten uklad ma sasiedztwo wszystkich trzech wy-
mienionych $rodowisk.

X. Na tle srodowisk nielesnych zbocza kserotermiczne
posiadaja wyrazng odrebnos¢, co zaznacza sie obecnoscia
licznej grupy gatunkéw charakterystycznych i wylacz-
nych. Potwierdza ja rowniez najnizszy w grupie srodowisk
nielesnych przecigtny wskaznik podobienstwa (18,6%).
Wskaznik ten przyjal najwyzsze wartosci wzgledem
srodowisk segetalnych (42,1%), $rodowisk ruderalnych
(39,2%) oraz fak i pastwisk (37,4%).

XI. Najubozsze gatunkowo wsréd srodowisk nieles-
nych i stabo wyrdzniajace si¢ kepy kamieniste faunistycz-
nie najbardziej przypominajg srodowiska z nimi granicza-
ce lub o zblizonym charakterze, tj. pola uprawne (55,5%),
taki i pastwiska (48,8%), srodowiska ruderalne (45,4%)
oraz kserotermiczne zbocza (36,6%). Wobec przewaznie
stabo wyksztatconej szaty roélinnej wskazniki podobien-
stwa wzgledem $rodowisk lesnych sa niskie. Wérdd tych
ostatnich najbardziej zblizonymi do kep kamienistych sg
lasy pietra pogorza (34,2%), w obrebie ktorego znajduje
si¢ wiekszos¢ kep.

XII. Stabo wyrdzniajace sie lasy pietra pogorza wy-
kazujg zdecydowanie najwigksze podobienistwo do la-
sow dolnoreglowych (61,2%), z ktérymi bezposrednio
sasiaduja. Znaczne podobienistwo do polan srédlesnych
(46%), rozpowszechnionych gléwnie w pietrach dolnego i
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gornego regla, jest rezultatem niejednorodnosci i lokalnie
silnego przeswietlenia drzewostanéw. Podobnie mozna
wyjasni¢ pewne podobienistwo do tak i pastwisk (37,5%),
ktore czesto przylegaja do obszardw lesnych tego pietra. Z
pozostatych srodowisk lesnych do omawianego najsilniej
upodabniaja sie lasy fegowe (46,5%), polozone zasadniczo
w obrebie tego samego pietra.

XIII. Chociaz bér trzcinnikowy jest szczegolnym
zbiorowiskiem o ubogiej, ale dosy¢ specyficznej karabi-
dofaunie (na co wskazuje takze stosunkowo niska prze-
cietna warto$¢ wskaznika podobienstwa), niewatpliwie
nalezy wlaczy¢ go do grupy srodowisk lesnych. Swiadczy
o tym uklad wskaznikow podobienstwa, z ktorych cztery
o najwyzszych wartosciach odnosza si¢ do pozostalych
typow lasow, w nastepujacej kolejnosci: lasow tegowych
(44,8%), lasow pietra pogorza (41,8%), laséw regla dolne-
20 (39,4%) oraz gérnoreglowych $wierczyn (39,2%). Taka
kolejno$¢ jest w duzej mierze rezultatem wystepowania
gatunkow higrofilnych w poszczegdlnych typach srodo-
wisk lesnych.

XIV. Zgrupowanie biegaczowatych najbardziej rozpo-
wszechnionych w Gorcach laséw dolnego regla nawigzuje
najsilniej do fauny graniczacych z nimi laséw pogorza
(61,2%) oraz boréw $wierkowych gérnego regla (52,2%).
Znaczne podobienstwo do polan (50,5%) jest spowodo-
wane ich czestym wystepowaniem w obrebie tego pietra, a
doktadniej przechodzeniem niektérych gatunkéow lesnych
do $rodowiska polan.

XV. Gornoreglowy bor $wierkowy zasiedla zgrupo-
wanie Carabidae zblizone najbardziej réwniez do zgru-
powan $rodowisk sasiadujacych - laséw dolnoreglowych
(52,2%) i polan $rodlesnych (42,8%), ktore w tej strefie
sg bardzo rozpowszechnione i powierzchniowo rozlegle.
Duze podobienstwo do boru trzcinnikowego (39,2%) jest
rezultatem podobnych warunkow siedliskowych, gléwnie
glebowo-wilgotnosciowych, ktérych znaczenie dla skladu
gatunkowego omawianego zgrupowania dodatkowo ilu-
struje fakt, iz tak, jak w przypadku pobrzezy wod stoja-
cych, najnizsze podobienstwo do boru gornoreglowego
wykazujg kserotermiczne zbocza (3,1%) oraz kepy kamie-
niste (3,3%), a zatem $rodowiska suche.

Oméwione podobienstwa tylko cze$ciowo potwier-
dzaja przyjety w metodyce, gtéwnie w oparciu o kryteria
siedliskowe, podzial §rodowisk na grupy. Do rewizji tego
podziatu sklania m.in. rozktad wskaznikow podobienistwa
dla nadrzecznych lasow legowych i torfowiska wysokie-
go. Metoda pozwalajaca na obiektywne zaszeregowanie
srodowisk do poszczegolnych grup i ustalenie ich odpo-
wiedniej kolejnosci jest ich uporzadkowanie wedtug sumy
podobienstw - jak to uczynit Pawlowski (1967b) - lub ich
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wartosci $redniej, jak przyjeto w niniejszej pracy - tak, by
srodowiska, dla ktorych wartosci te sg najwyzsze, uzyskaty
centralne pofozenie, a $rodowiska o najnizszych wskazni-
kach byly maksymalnie od siebie oddalone. Uzyskany w
ten sposob uktad $rodowisk przedstawiono graficznie za
pomocg wykresu (Ryc. 3). Na uporzadkowanym diagramie
Czekanowskiego znalazto to odbicie w ustawieniu najwiek-
szych podobienstw mozliwie najblizej przekatnej (Ryc. 4).

Wobec takiego ukladu podobienstw nalezato zapropo-
nowa¢ nowy, zmieniony podziat srodowisk na grupy. W
stosunku do podziatu przyjetego w metodyce, zasadniczej
zmianie ulegta grupa $rodowisk nadwodnych, w ktorej
pozostaly jedynie pobrzeza wdd stojacych oraz zwirowi-
ska rzek i potokéw, a nazwe tej grupy zmieniono na $ro-
dowiska brzegowe. Ze wzgledu na swoista faune i uklad
podobienstw torfowisko wysokie zostalo wyodrebnione
w osobng grupe. Trzeba jednak doda¢, ze z jednej strony
grawituje ono ku $rodowiskom brzegowym, a z drugiej ku
srodowiskom nielesnym. Dwa pozostate z grupy $rodo-
wisk nadwodnych - zarastajace kamiefice nadrzeczne i
nadrzeczne lasy legowe — wlaczono odpowiednio do grup
srodowisk nielesnych oraz srodowisk lesnych. Wzorem
Pawlowskiego (1967), dla wyrdznionych w ten sposdb
grup Srodowisk okreslone zostaly gatunki charaktery-
styczne, o wiernoéci dla grupy przynajmniej 80%, pod
warunkiem mniej wiecej rownomiernego liczebnie wy-
stepowania w poszczegolnych srodowiskach, przy czym w
przypadku $rodowisk nielesnych byly one obecne przy-
najmniej w 5 na 7 $rodowisk tej grupy, a w przypadku
srodowisk lesnych w 4 na 5.

W rezultacie nowy podziat srodowisk na grupy (por.
Ryc. 3, 4) przedstawia si¢ nastepujaco:

A. Srodowiska brzegowe:

Al - pobrzeza wdd stojacych,

A2 - zwirowiska.

Sposréd 90 stwierdzonych tutaj gatunkéw, 4 taksony
uznano za charakterystyczne i jednoczesnie wylaczne dla
tej grupy:

Bembidion articulatum (Panz.) 100% (33/33)

Bembidion semipunctatum (Donov.) 100% (13/13)

Dyschirius digitatus (Dej.) 100% (36/36)

Elaphrus riparius (L.) 100% (19/19).

B. Torfowiska:

B1 - torfowisko wysokie.

Dla tego typu srodowiska stwiedzono tylko jeden gatu-
nek charakterystyczny:

Bembidion humerale (Sturm) 100% (7/7).

C. Srodowiska nielesne:
C1 - zarastajace kamience nadrzeczne,
C2 - $rodowiska segetalne,
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Ryc. 3. Podzial $rodowisk na grupy (A, B, C, D) wedlug kryterium $redniej wartosci wskaznika podobienstwa na tle wstepnego podziatu przyjetego
w metodyce. A - srodowiska brzegowe, B - torfowiska, C - srodowiska nielesne, D - §rodowiska lesne. Oznaczenia typéw $rodowisk jak na ryc. 4.

Fig. 3. Distribution of the habitats into groups (A, B, C, D) according to mean values of the similarity index in contrast to the previously treated
criteria used in the method of field investigations. A - littoral habitats, B - peatbogs, C - open habitats, D - forest habitats. Symbols of the
habitat types as in fig. 4.
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Ryc. 4. Uporzadkowany diagram podobienistw zgrupowan biegaczowatych wyrdznionych typow srodowisk (wskazniki podobieistw w procentach). A1
- pobrzeza wod stojacych, A2 - zwirowiska rzek i potokéw, Bl - torfowisko wysokie, C1 - zarastajace kamience nadrzeczne, C2 - srodowiska
segetalne, C3 - aki i pastwiska, C4 - polany srodlesne, C5 - srodowiska ruderalne, C6 - zbocza kserotermiczne, C7 - kepy kamieniste, D1 - nad-
rzeczne lasy legowe, D2 - lasy pietra pogorza, D3 - bor trzcinnikowy, D4 - lasy dolnoreglowe, D5 - gornoreglowy bor swierkowy.

Fig. 4. Arranged diagram of similarity indexes for the ground beetle groupings in the habitat types (indexes in percentage values). Al - stagnant water
shores, A2 - gravelly banks of streams and rivers, B1 - highmoor peatbogs, C1 - overgrown river banks, C2 - arable fields, C3 - meadows and
pastures, C4 - forest glades, C5 - ruderal habitats, C6 - xerothermic slopes, C7 - stony heaps, D1 - riverside forests, D2 - submontane forest,
D3 - Calamagrostis villosae-Pinetum forest, D4 - lower montane forests, D5 - upper montane forests;
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C3 - laki i pastwiska,

C4 - polany $rodlesne,

C5 - $rodowiska ruderalne,

C6 - zbocza kserotermiczne,

C7 - kepy kamieniste.

Lista gatunkow charakterystycznych dla tej najwigkszej
(139 gatunkow) grupy srodowisk obejmuje 12 pozycji:

Agonum sexpunctatum (L.) 100% (19/19)

Amara aenea (De Geer) 96% (26/27)

Amara communis (Panz.) 100% (9/9)

Amara nitida Sturm 92% (12/13)

Anisodactylus binotatus (Fabr.) 90% (35/39)

Bembidion lampros (Herbst) 86% (30/35)

Calathus fuscipes (Goeze) 100% (17/17)

Harpalus affinis (Schrk.) 100% (56/56)

Harpalus latus (L.) 100% (48/48)

Poecilus lepidus (Leske) 100% (14/14)

Poecilus versicolor (Sturm) 92% (33/36)

Pterostichus melas (Creutz.) 96% (27/28).
D. Srodowiska lesne:

D1 - nadrzeczne lasy legowe,

D2 - lasy pietra pogorza,

D3 - bor trzcinnikowy,

D4 - lasy dolnoreglowe,

D5 - gérnoreglowy bor swierkowy.

Grupa liczy 85 gatunkow, z czego 6 jest dla niej cha-
rakterystycznych:

Calodromius spilotus (Illig.) 100% (11/11)

Dromius fenestratus (Fabr.) 100% (19/19)

Notiophilus biguttatus (Fabr.) 85% (17/20)

Platynus assimilis (Payk.) 80% (41/51)

Pterostichus oblongopunctatus (Fabr.) 90% (28/31)

Trechus latus Putz. 81% (63/78).

ANALIZA ZOOGEOGRAFICZNA

KLASYFIKACJA ZOOGEOGRAFICZNA
CALOSCI KARABIDOFAUNY GORCOW
Interpretacje poszczegdlnych elementéw zoogeogra-
ficznych i definicje ich zasiegdw oparto przede wszystkim
na pracy Pawlowskiego (1967b), gdzie zostala zaliczona
do poszczegdlnych grup znaczna cze$¢ biegaczowatych,
stwierdzonych réwniez w Gorcach. Le$niak (1987) do-
konal zoogeograficznego podziatu calej fauny Carabidae
Polski, jednak zastosowana przez niego klasyfikacja jest
zbyt uproszczona i czeSciowo sztuczna (np. wyodrebnit
elementy euro-arktyczne w miejsce ogolnie przyjetych
borealno-gorskich, czy euro-§rodziemnomorskie w miej-
sce submedyterranskich), podczas gdy zoogeograficzna
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klasyfikacja chrzgszczy dokonana przez Pawlowskiego
(1967b) bardzo dobrze nadaje sie do charakterystyki fau-
ny biegaczowatych.

Na tej podstawie karabidofaune Gorcow zaliczono do
11 nastepujacych elementéw zoogeograficznych: holar-
ktyczne, palearktyczne, euro-syberyjskie, euro-kaukaskie,
europejskie, subponto-medyterranskie, subpontyjskie,
submedyterraniskie, subatlantyckie, borealno-gorskie i
gorskie. Ponadto wprowadzono jeszcze jedng grupe - ele-
menty zachodniopalearktyczne (Tab. 2) Przy klasyfikacji
gatunkow brano pod uwage aktualny stan ich rozmiesz-
czenia, przy czym gatunki najprawdopodobniej zawleczo-
ne do Ameryki Pétnocnej (a w przypadku Bembidion va-
rium - do Afryki Potudniowej i na Madagaskar), ktorych
jest okolo 30, zaklasyfikowano zgodnie z ich pierwotnym
rozsiedleniem, tak jak to uczynit Lesniak (1987), odmien-
nie niz Pawlowski (1967b) i Petryszak (1982). Oprocz Pa-
wlowskiego (1967b) wykorzystano dane dotyczace zasie-
gow, zawarte w pracach Burakowskiego i in. (1973, 1974),
a w niektorych przypadkach réwniez Jeannela (1941,
1942), Csikiego (1946), Pawlowskiego (1975), Le$niaka
(1987), Hiekego i Wrase'go (1988) oraz Rizuna (1990).

Elementy holarktyczne

Nalezg tu gatunki wystepujace zaréwno w krainie pale-
arktycznej, jak i nearktycznej. Nie zaliczono tu jednak znacz-
nej liczby gatunkow zawleczonych do Ameryki Pétnocnej z
Europy z balastem okretowym (Lindroth 1957; Burakowski i
in. 1973, 1974), wérod ktorych zdecydowanie dominujg po-
spolite gatunki palearktyczne i euro-syberyjskie, zwigzane z
siedliskami otwartymi. W tym ujeciu grupa elementéw hol-
arktycznych obejmuje dziesie¢ gatunkéw (Tab. 2).

Elementy palearktyczne

Zasieg zaliczonych tu gatunkow obejmuje calg paleark-
tyke lub jej duzg czg$¢, tzn. obszar od potnocnej Afryki po
zachodnig Azje lub Syberie lub tez od Europy po NE Chiny
lub Japonie. Grupe ta reprezentuje 28 gatunkéw (Tab. 2).

Elementy euro-syberyjskie

Oprocz gatunkéw zamieszkujacych Europe i Syberie,
zaliczono tu takze te, ktore poza dwoma wymienionymi
obszarami wystepuja réwniez na Kaukazie, a wiec wedlug
niektorych autoréw (m.in. Petryszak 1982) euro-kauka-
sko-syberyjskie. Ta najliczniejsza wérdd gorczanskich Ca-
rabidae grupa obejmuje 75 gatunkéw (Tab. 2).

Elementy zachodniopalearktyczne
Zasieg zaliczonych do tej grupy gatunkéw obejmu-
je obszar od péinocnej Afryki po Ural lub w niektorych
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przypadkach Azje Srodkowg (Turkmenistan, Afganistan),
przy czym wystepuja one jednoczeénie w Europie Péinoc-
nej. W tej kategorii znalazto sie 10 gatunkow (Tab. 2).

Elementy euro-kaukaskie

Nalezg tu gatunki obejmujace swym zasiegiem Europe,
wystepujace jednoczesnie w rejonie Kaukazu, w niekto-
rych wypadkach przechodzace na teren Azji Mniejszej. W
Gorcach grupa ta liczy 13 gatunkow (Tab. 2).

Elementy europejskie

W sktad tej grupy wchodza gatunki nie przekraczaja-
ce granic kontynentu europejskiego, zazwyczaj rozprze-
strzenione na wigkszej jego czesci i w kazdym przypadku
obecne w Europie Srodkowej. Gatunki te zamieszkuja
glownie tereny nizowe, cho¢ mogg wchodzi¢ takze na
obszary gorskie. Grupe reprezentuje w Gorcach 27 gatun-
kéw (Tab. 2).

Elementy subponto-medyterrariskie

Sa to gatunki obejmujgce swym zasiegiem poludniows
i srodkowq Europe, potnocna Afryke, Azje Mniejszg i re-
jon Kaukazu. Z gorczanskiej karabidofauny zalicza si¢ tu
jedynie Bembidion punctulatum.

Elementy subpontyjskie

Zasieg gatunkow tej kategorii obejmuje przede wszyst-
kim basen Morza Czarnego, skad promieniuje z jednej
strony do Europy Srodkowej, z drugiej za$ do Azji Mniej-
szej lub nawet Azji Srodkowej. Réwniez ta grupa jest nie-
liczna - liczy zaledwie 2 gatunki: Harpalus atratus i Olis-
thopus sturmii.

Elementy submedyterrariskie

Zaliczono tu gatunki wystepujace w basenie Morza
Srédziemnego i w Srodkowej Europie. W Gorcach gru-
pa ta liczy rowniez tylko 2 gatunki: Bembidion fluviatile
i Tachys micros.

Elementy subatlantyckie

Gatunki tej kategorii rozprzestrzenione s3 na obszarach
potnocnej Afryki i zachodniej Europy, przylegajacych do
Atlantyku, skad wkraczaja do srodkowej Europy na rozng
glebokos¢. Jedynym gatunkiem reprezentujacym ta grupe
jest Stenolophus teutonus.

Elementy borealno-gérskie

Nalezg tu gatunki o charakterystycznym, dysjunktyw-
nym rozsiedleniu, wystepujace zarowno w goérach Europy
(ewentualnie na Kaukazie), jak i na obszarze tajgi badz

tundry, réwniez okolobiegunowo. Niektorzy autorzy (np.
Le$niak 1987) uwazajg t¢ kategorie za ekologiczng, a nie
zoogeograficzng. Gatunki nalezace do tej grupy charakte-
ryzuja si¢ zréznicowanym i zwykle rozleglym zasiegiem,
obejmujgcym przynajmniej znaczna cze$¢ Europy, czesciej
jednak wykraczajacym poza jej granice, nawet do Ameryki
Péinocnej. Niemniej posiadaja one na tyle szczegolny typ
rozsiedlenia, Ze wiekszo$¢ autorow uwaza za zasadne uzna-
nie go za odrebng kategorie zoogeograficzng. Sposrod gor-
czanskich biegaczowatych nalezy tu 7 gatunkéw (Tab. 2).

Elementy gorskie

Zasieg nalezacych do tej grupy gatunkow ogranicza
si¢ wytacznie lub gléwnie do obszaréw gérskich; na nizu
spotyka sie¢ je tylko sporadycznie, brak ich w strefie tajgi i
tundry. W przeciwienstwie do kategorii poprzedniej, za-
liczone tu gatunki maja w wigkszo$ci ograniczony zasieg,
nie przekraczajacy granic Europy; czesto wystepuja na
terenie kilku sgsiednich pasm gorskich. Sg tu takze en-
demity karpackie w randze gatunku, z ktérych na terenie
Gorcow stwierdzono trzy: Duvaliopsis pilosella, Duvalius
subterraneus i Pterostichus foveolatus. Niewielki ich udzial
wynika z braku w Gorcach obszarow alpejskich, istotnie
wplywajacych na zjawisko endemizmu (Mani 1968). Gru-
pa gatunkow gorskich, liczaca 44 gatunki, stanowi istotng
cze$¢ tutejszej karabidofauny (Tab. 2). By¢ moze elemen-
tem gorskim jest takze Leistus terminatus pulchellus, wy-
maga to jednak dalszych badan.

Strukture zoogeograficzng calosci fauny biegaczowatych
Gorcow przedstawiono na ryc. 5. Elementy euro-syberyj-
skie wyraznie tu przewazajg. Na drugim miejscu znalazty
sie gatunki gorskie, a nastepne w kolejnosci sg elementy pa-
learktyczne i europejskie. Udzial o$miu pozostalych grup
nieznacznie przekracza 20%, przy czym cztery ostatnie sta-
nowig znikoma cze$¢ gorczanskiej karabidofauny.

CHARAKTERYSTYKA ZOOGEOGRAFICZNA
ZGRUPOWAN BIEGACZOWATYCH POSZCZE-
GOLNYCH SRODOWISK

Al. Pobrzeza wdd stojacych.

W strukturze zoogeograficznej tego zgrupowania
biegaczowatych daje si¢ zauwazy¢ zdecydowana prze-
waga gatunkow o szerokim zasiegu, wsrdéd ktorych czo-
fowe miejsce zajmuja elementy euro-syberyjskie (Tab.
3). Zwraca réwniez uwage najnizszy odsetek gatunkow
gorskich sposréd srodowisk, w ktorych byty one w ogole
obecne. Taka sytuacja wynika z faktu, ze omawiany typ
srodowiska jest rozpowszechniony przede wszystkim na
obszarach nizowych.
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Ryc. 5. Struktura zoogeograficzna Carabidae w Gorcach.
Fig. 5. Zoogeographical structure of Carabidae in the Gorce Mts.
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A2. Zwirowiska rzek i potokow.

W tym S$rodowisku stwierdzono przedstawicie-
li wszystkich elementéw, z wyjatkiem subpontyjskiego
(Tab. 3). Cho¢ zwirowiska, tak jak poprzednie, zaliczono
do grupy $rodowisk brzegowych, to z zoogeograficznego
punktu widzenia migdzy oboma istniejg wyrazne rozni-
ce, z ktorych najwazniejsza jest udziat gatunkéw gorskich.
Srodowisko zwirowisk jest charakterystyczne dla obszarow
gorskich i podgorskich, stad dominacja elementu gorskiego
nie budzi zdziwienia; jest ona jeszcze bardziej zdecydowana
w grupie gatunkow charakterystycznych i wytacznych, a za-
tem najbardziej reprezentatywnych, gdzie elementy gorskie
i borealno-gorskie stanowia ponad potowe. Rowniez od-
miennie niz w srodowisku poprzednim, udzialy gatunkow
o rozleglym oraz o ograniczonym zasiegu sa mniej wiecej
zrownowazone. Zwraca uwage stosunkowo duzy udzial
gatunkow borealno-gorskich, najwigkszy wérod wszyst-
kich $rodowisk. Wynika to stad, ze w sktad tego elementu
wchodza przede wszystkim gatunki ekologicznie zwigzane
z brzegami ciekow wodnych.

B1. Torfowisko wysokie.

Dosy¢ ubogie gatunkowo $rodowisko posiada réwniez
ubogg strukture zoogeograficzng (Tab. 3), reprezentowa-
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ng tylko przez sze$¢ elementow, nieco zblizong do pobrze-
zy wod stojacych. Ponadto jest to jedyne srodowisko bez
gatunkow gorskich, co potwierdza brak istotnych roznic
pomiedzy karabidofaung torfowisk gorskich i nizowych.
Zwraca uwage znaczny udzial gatunkéw euro-kauka-
skich, wérod ktorych jednak (poza Acupalpus flavicollis)
brak jest gatunkow $ciélej zwigzanych z torfowiskami.

Cl. Zarastajace kamience nadrzeczne.

Zarastajace kamience posiadajg najbardziej urozma-
icong wérdd $rodowisk nielesnych strukture zoogeogra-
ficzng (Tab. 3). Podobnie jak w pozostatych srodowiskach
nielesnych, wyraznie przewazaja gatunki o szerokim
zasiegu. Do$¢ znaczna liczba gatunkow gorskich w tej
grupie jest rezultatem ich przenikania z sgsiednich zwiro-
wisk. Natomiast prawie zupetnie brak tu zwirowiskowych
gatunkow borealno-gorskich.

C2. Srodowiska segetalne.

Zaznacza si¢ tu wyrazna dominacja gatunkow o rozle-
glym zasiegu, przede wszystkim euro-syberyjskich (Tab.
3), czym §rodowiska segetalne nie odbiegaja od wigkszo-
$ci $rodowisk nielesnych. Swoistym akcentem jest obec-
nos¢ gatunkow gorskich, ktérych brak w analogicznych
srodowiskach na obszarach nizowych.
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C3. Laki i pastwiska.

Wysoki wspélczynnik podobienstwa gatunkowego
fauny biegaczowatych fak i pastwisk oraz $rodowiska
poprzedniego znalazt takze odbicie w bardzo zblizonym
rozkladzie elementéw zoogeograficznych, wérdd ktérych
dominujgcy udzial posiadajg gatunki o szerokim zasiggu
(ponad 80%), reprezentujace trzy elementy: holarktyczny,
palearktyczny i euro-syberyjski (Tab. 3).

C4. Polany $rodlesne.

Sposrod srodowisk nielesnych $rodlesne polany wyrdznia
znaczny udzial elementu gorskiego, ktdry zasadniczo prze-
chodzi tu z sgsiednich lasow reglowych. Poza tym dominuja
gatunki o rozlegtym zasiegu - euro-syberyjskie, palearktycz-
ne i holarktyczne - stanowiac ogétem ponad 63% biegaczo-
watych (Tab. 3). Charakterystyczna jest obecno$¢ Amara
erratica, gatunku borealno-gorskiego, na badanym obszarze
z tej kategorii jedynego unikajacego $rodowisk wilgotnych.
Nalezy on do jednej z dwdch zasadniczych grup Carabidae
wewnatrz elementu borealno-gorskiego, obejmujacej gatun-
ki zamieszkujace w gorach tereny otwarte, gléwnie pietro
alpejskie. Natomiast druga grupa, jak juz zaznaczono, obej-
muje gatunki zwigzane z biotopami nadwodnymi.

C5. Srodowiska ruderalne.

Obok dominacji gatunkéw o szerokim zasiegu, euro-
syberyjskich i palearktycznych (62,5%), bardzo charak-
terystyczna dla tego $rodowiska jest subdominacja ele-
mentu europejskiego (18,7%), wystepujacego ponadto w
wigkszej liczbie w niektorych srodowiskach lesnych (Tab.
3). Sa to gatunki o roznych wymaganiach ekologicznych,
w wiekszosci towarzyszace i przypadkowe, niemniej jed-
nak potowa z sze$ciu gatunkow stwierdzonych wylacznie
w tym Srodowisku reprezentuje wlasnie ten element.

C6. Zbocza kserotermiczne.

Zbocza kserotermiczne strukturg zoogeograficzng
karabidofauny przypominajg wigkszos¢ srodowisk nie-
lesnych (Tab. 3), co jest dodatkowym argumentem za za-
kwalifikowaniem ich do tej grupy $rodowisk. Obecnos¢
gatunkow subpontyjskich wylacznie w tym srodowisku
przemawia za jego zoogeograficzng specyfikg. Z kolei
obecnos¢ gatunkow gorskich, w tym gatunku charaktery-
stycznego Cicindela sylvicola, moze wskazywaé na umow-
nos¢ zaszeregowania niektorych biotopéw do omawiane-
go srodowiska.

C7. Kepy kamieniste.
Dosy¢ uboga struktura zoogeograficzna, tego Srodo-
wiska upodabnia si¢ rozktadem poszczegdlnych elemen-

tow do $rodowisk ruderalnych (Tab. 3). Tak jak w prawie
wszystkich pozostatych srodowiskach niele$nych, wyraz-
na jest tu wspéldominacja gatunkéw euro-syberyjskich
i palearktycznych. Zwraca natomiast uwage najwiekszy
udzial elementu euro-kaukaskiego wérdd $rodowisk tej

grupy.

D1. Nadrzeczne lasy fegowe.

W grupie $rodowisk lesnych ten typ srodowiska wy-
roznia bogatsza struktura zoogeograficzna: obecnos¢
o$miu elementéw wobec siedmiu w pozostatych $rodo-
wiskach lesnych (tylko tu wystepuja jednoczesnie gatunki
euro-kaukaskie i borealno-gorskie) (Tab. 3). Rowniez naj-
wiekszy wérdd srodowisk lesnych jest odsetek elementéw
euro-syberyjskich, co przy réwnoczesnie najnizszym w
tejze grupie Srodowisk udziale gatunkow gorskich, wska-
zuje na nizowy charakter fegow.

D2. Lasy pigtra pogorza.

Lasy pogorza posiadajg zréwnowazony udzial ga-
tunkow z jednej strony o rozleglym, a z drugiej o bar-
dziej ograniczonym zasiegu (Tab. 3). Pod wzgledem
udzialu gatunkow gorskich lasy te zajmujg miejsce po-
srednie pomiedzy lasami tegowymi i borem trzcinniko-
wym, a lasami reglowymi. Wzielo sie to zapewne stad,
ze optimum wystepowania le$nego elementu gorskiego
(w Gorcach obejmujacego gatunki mezoalpejskie, sub-
alpejskie 1 podgorskie) przypada na lasy regla dolnego
i bory $wierkowe regla gérnego. Daje si¢ ponadto za-
uwazy¢ wyrazna obecnos¢ elementu europejskiego, do
ktorego nalezy wiele gatunkow lesnych, w tym z rodza-
ju Carabus.

D3. Bér trzcinnikowy.

Pomimo najubozszej gatunkowo karabidofauny
wérod srodowisk lesnych, wystapila tu taka sama liczba
elementow zoogeograficznych, jak w wiekszoéci pozo-
stalych typow lasow (Tab. 3). Fauna biegaczowatych
boru trzcinnikowego przypomina faune lasow tegowych
nie tylko sktadem gatunkowym i udziatem poszczegol-
nych grup ekologicznych, ale ponadto i struktura zoo-
geograficzng. Tak jak w tegach, wyraznie zaznaczyla sie
dominacja gatunkow o euro-syberyjskim typie rozsied-
lenia: dodatkowo, tylko w obu wymienionych typach
lasoéw (w obrebie grupy srodowisk lesnych) wystepuje
element borealno-gorski. Uzyskany obraz karabido-
fauny boru trzcinnikowego moze by¢ potwierdzeniem
pogladu geobotanikow, ze to zbiorowisko lesne nie po-
siada typowo gorskiego charakteru.
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D4. Lasy dolnoreglowe.

W odréznieniu od pozostalych srodowisk lesnych, tak
tu, jak i w borze $wierkowym gornego regla przewazaja
gatunki o ograniczonym zasiegu, w tym przede wszyst-
kim gérskie (Tab. 3), co wskazuje na zdecydowanie gorski
charakter obu wymienionych srodowisk. Znamienna jest
tu takze znaczna liczba gatunkéw europejskich, podobnie
jak w lasach pietra pogérza. Oznacza to, ze gatunki ni-
zowe w pionowej wedréwce nie zatrzymujg sie na pigtrze
pogorzy, ale czesto wkraczaja do pietra regla dolnego.

D5. Gérnoreglowy bor $wierkowy.

Struktura zoogeograficzna fauny boru gornoreglowe-
go jest najbardziej zblizona do struktury $rodowiska po-
przedniego, przy czym jeszcze mocniej zaznacza si¢ do-
minacja elementu gorskiego (Tab. 3). Zwraca takze uwage
najwiekszy wsrdd srodowisk lesnych udzial gatunkow
holarktycznych, dobrze przystosowanych do surowych
warunkow klimatycznych. Nikly udziat gatunkéw bore-
alno-gorskich wynika prawdopodobnie z powodéw wy-
mienionych przy omawianiu struktury zoogeograficznej
srodowiska polan $rédlesnych.

Sledzac rozktady poszczegolnych elementéw zoogeo-
graficznych w wyréznionych $rodowiskach, mozna za-
uwazy¢ ze preferujg one okreslone srodowiska badz grupy
srodowisk.

Elementy holarktyczne najliczniej pojawiaja sie w obu
srodowiskach brzegowych oraz na polach uprawnych i
srédlesnych polanach, natomiast posiadajg najwiekszy
procentowy udzial na pobrzezach wod stojacych, w gor-
noreglowym borze $wierkowym i na torfowisku. Takie
preferencje gatunkéw holarktycznych mozna wyjasnic
okreslonymi wymaganiami ekologicznymi, ich przystoso-
waniem do zycia w chlodnym i wilgotnym klimacie. Ga-
tunki te nie zasiedlaly dwoch srodowisk nielesnych: zara-
stajacych kamiencow nadrzecznych i kep kamienistych.

Elementy palearktyczne sa obecne we wszystkich $ro-
dowiskach, przy czym zasiedlajg przede wszystkim $rodo-
wiska nielesne, gdzie stanowig ponad 20% karabidofauny
na zarastajacych kamiencach, polach uprawnych, tgkach i
pastwiskach, terenach ruderalnych oraz kepach kamieni-
stych. Generalnie niski udzial tego elementu zaznacza si¢
w $rodowiskach lesnych - tylko dwa gatunki z tej grupy
odnotowano w gornoreglowym borze $wierkowym.

Gatunki nalezace do najliczniejszego elementu euro-
syberyjskiego dominuja w wigkszosci $rodowisk nie-
lesnych (z wyjatkiem Zwirowisk) oraz w $rodowiskach
lesnych, niespecyficznych dla obszaréw gorskich: nad-
rzecznych tegach i borze trzcinnikowym. Na torfowisku,
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polach uprawnych, takach i pastwiskach, zboczach kse-
rotermicznych oraz pobrzezach wod stojacych stanowig
okoto potowy wszystkich gatunkow. W srodowiskach, w
ktorych liczniejsze sg gatunki gorskie, gatunki euro-sybe-
ryjskie ustepuja na ich rzecz. Tak bylo na zwirowiskach i
w czesci srodowisk lesnych.

Gatunki o zachodniopalearktycznym typie rozmiesz-
czenia wystepuja we wszystkich $rodowiskach, w liczbie
co najwyzej czterech, zawsze jako element drugoplanowy.
Jest to rezultat przynaleznosci do tego elementu niewiel-
kiej liczby gatunkéw o zrdznicowanych wymaganiach
ekologicznych.

Elementy euro-kaukaskie, podobnie jak poprzednie,
wystepuja w niewielkiej liczbie w prawie wszystkich $ro-
dowiskach; brak ich jedynie na pobrzezach wdd stojacych.
Odgrywaja one znaczaca role jedynie w faunie torfowiska
wysokiego i kep kamienistych, gdzie ich udzial wynosi
ponad 10%. Tak, jak w przypadku elementu poprzednio
oméwionego, gatunki euro-kaukaskie posiadajg zrézni-
cowane wymagania zyciowe.

Gatunki nalezace do elementu europejskiego zasied-
laja wszystkie Srodowiska, lecz preferujg lasy nizszych
i posrednich polozen, kolejno: dolnoreglowe, pogérza
i legowe. Staje si¢ to zrozumiale, jesli wezmiemy pod
uwage, ze okolo 40% gatunkéw tego elementu stanowia
przedstawiciele karabidofauny lesnej, wystepujacej przede
wszystkim na obszarach nizinnych. Najnizszym udziatem
omawianego elementu charakteryzowaly sie niektore $ro-
dowiska nielesne - pola uprawne, aki wraz z pastwiska-
mi, $rédlesne polany oraz torfowisko. Wyjatkiem sg $ro-
dowiska ruderalne, gdzie gatunki europejskie stanowig
prawie jedng piata.

Gatunki borealno-gorskie posiadajg wyraznie okreslo-
ne i malo zroznicowane preferencje ekologiczne, co juz
zaznaczono przy omawianiu struktury zoogeograficznej
srddlesnych polan, dlatego tez wystepuja tylko w niekto-
rych $rodowiskach, przede wszystkim na zwirowiskach,
gdzie stwierdzono az sze$¢ z siedmiu gatunkéw naleza-
cych do tej kategorii. Ponadto ich obecnos$¢ stwierdzono
w nadrzecznych lasach fegowych, borze trzcinnikowym,
gornoreglowym borze $wierkowym, na polanach $rod-
lesnych, zarastajacych kamieficach nadrzecznych oraz
pobrzezach wod stojacych - wszedzie po jednym lub po
dwa gatunki.

Druga pod wzgledem liczebnosci, grupa elemen-
tow gorskich zasiedla przede wszystkim typowo gorskie
srodowiska, jak lasy gorno- i dolnoreglowe, polozone w
ich otoczeniu polany, a takze zwirowiska oraz lasy pietra
pogorza, przy czym zdecydowanie dominuje w dwdch
pierwszych srodowiskach lesnych, a nieco stabiej na zwi-
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rowiskach. Dla pordwnania warto wspomnie¢, ze podob-
nie przedstawia si¢ sytuacja na Babiej Gorze (Pawlowski
1967b) w odniesieniu do chrzaszczy strefy dna badanych
srodowisk, ktorych trzon stanowig biegaczowate. W tej
strefie element gorski dominuje badz wspéldominuje w
pietrze regli i powyzej oraz na zwirowiskach. Z ekologicz-
nego punktu widzenia omawiany element obejmuje nie-
mal wylacznie gatunki lesne lub zwirowiskowe, natomiast
pozostale stanowig margines. Stad ich nikfa, a czgsto i
przypadkowa obecno$¢ w pozostalych srodowiskach nie-
lesnych i brzegowych, a zupelny brak na torfowisku - §ro-
dowisku posiadajacym charakter azonalny w odniesieniu
do zasiegu pionowego.

Pozostale elementy (w Gorcach skapo reprezentowa-
ne) zasiedlajg tylko cztery srodowiska. Kserotermofilne
gatunki subpontyjskie stwierdzono jedynie w faunie zbo-
czy kserotermicznych, a zwigzane glownie z brzegami wod
gatunki subponto-medyterranskie, submedyterranskie i
subatlantyckie wystepuja na zwirowiskach, pobrzezach
wod stojacych i zarastajacych kamieficach nadrzecznych.

ANALIZA ROZMIESZCZENIA PIONOWEGO
I POZIOMEGO
Uwagi o gatunkach gorskich

Ze wzgledu na zasieg pionowy gatunki gorskie podzie-
lono na cztery grupy: gatunki podgorskie, subalpejskie,
mezoalpejskie i alpejskie. Ten dosy¢ uniwersalny podziat
dla elementu gorskiego zdefiniowal i zastosowal Pawlow-
ski (1967b) w studium nad faung chrzaszczy Babiej Gory.
Gatunki gorskie stanowig tam okolo 30% karabidofauny.
Nie stwierdzono w Gorcach przedstawicieli fauny alpej-
skiej (obecnych na Babiej Gorze), natomiast gatunki gor-
skie rozkladaja si¢ mniej wigcej réwnomiernie pomiedzy
trzy pozostale grupy. Gatunkow podgorskich stwierdzo-
no 15, tyle samo gatunkow mezoalpejskich i 14 subalpej-
skich (nie wzigto pod uwage Leistus terminatus pulchellus,
z uwagi na brak blizszych danych co do jego wymagan
ekologicznych). Generalnie wérod gatunkéw podgoérskich
zdecydowanie najliczniejszy udzial majq gatunki zwiro-
wiskowe. Gatunki subalpejskie i mezoalpejskie sg w wiek-
szo$ci zwigzane ze Srodowiskami lesnymi.

Bardziej ztozony problem stanowi analiza zasiegéw
poziomych, z powodu ich znacznego zrdznicowania: od
gatunkow, ktorych zasieg przekracza granice Europy, do
tych, ktore posiadajg zasieg ograniczony do jednego pas-
ma gorskiego lub jego czesci. Niemniej mozna wyrdznié
kilka grup zasiegowych, biorac za punkt odniesienia roz-
mieszczenie omawianych gatunkow w pasmach otaczaja-
cych Kotline Pannonska. Podobng koncepcje zastosowat
Pawtowski (1967b), zwrdciwszy juz wczesniej uwage na
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zagadnienie rozsiedlenia chrzgszczy gorskich na terenie
Karpat (Pawtowski 1967a).

Opierajac si¢ na powyzszych zalozeniach, wyodreb-
niono nastepujace grupy gatunkow:

1. Gatunki o zasiegu zdecydowanie wykraczajacym
poza gory sasiadujace z Kotling Pannonska (zasiedlajace
np. Ardeny, Masyw Centralny, Pireneje, Apeniny, gory
Macedonii, Starg Planine i masywy bardziej odlegte).
Polowe tej najobszerniejszej grupy stanowia gatunki pod-
gorskie, takie jak: Cicindela sylvicola, Nebria picicornis,
Bembidion conforme, B. doderoi, B. modestum, B. ruficor-
ne, B. testaceum, Tachyura quadrisignata, Thalassophilus
longicornis, Pterostichus melas i Abax carinatus. Z gatun-
kow subalpejskich nalezg tu: Nebria jockischii, Bembi-
dion decorum, B. millerianum, B. varicolor, Abax ovalis i
Molops piceus. Sposrod mezoalpejskich zaliczono tutaj:
Carabus auronitens, Cychrus attenuatus, Leistus piceus,
Trechus amplicollis, Trichotichnus laevicollis oraz Calathus
metallicus.

2. Gatunki wystepujace w gorach okalajacych Kotline
Pannonska, ewentualnie w pasmach z nimi sasiadujacych
(takich jak np. Jura, Wogezy, Schwarzwald, Las Czeski,
Rudawy, Sudety, a na potudniu gory péinocnej Albanii).
Reprezentujg one wokotpannonski typ rozmieszczenia. Z
gatunkow podgorskich stwierdzono tu jedynie Dyschirius
abditus, sposrod subalpejskich: Carabus irregularis i C.
variolosus, a mezoalpejskich - Pterostichus unctulatus.

3. Gatunki zasiedlajace pasma gorskie polozone na
potnoc od Kotliny Pannonskiej (od Alp Wschodnich po
Karpaty Wschodnie), nieobecne w Karpatach Potudnio-
wych, Gorach Serbskich i Dynarskich, o pélnocnopan-
nonskim typie zasiegu. Grupa ta, zfozona jest z 7 gatun-
kow o charakterze: podgorskim — Bembidion ascendens,
subalpejskim — Carabus scheidleri preysleri, Trechus pili-
sensis, Pterostichus burmeisteri, Amara schimperi i Cymin-
dis cingulata oraz mezoalpejskim — Carabus linnaei.

4. Gatunki o zasiegu ograniczonym do Karpat i Sude-
tow. Te matg grupe stanowig cztery gatunki: subalpejski
Pterostichus rufitarsis cordatus i mezoalpejskie — Trechus
montanellus, T. pulchellus 1 T. striatulus. Trechus monta-
nellus z trudem daje si¢ zaklasyfikowa¢ do tej grupy ze
wzgledu na szczegolny zasieg, rozszerzony w kierunku
poludniowo-zachodnim (Las Bawarski, Las Czeski, Ruda-
wy, Sudety Wschodnie oraz zachodnia czgs¢ péinocnego
tuku Karpat, gdzie siega do Tatr), z centrum rozsiedlenia
we wschodnich Sudetach. W calym zasiggu wystepuje lo-
kalnie ze wzgledu na szczeg6lne wymagania zyciowe (Pa-
whowski 1975; Wojas 1992b).

5. Ostatnig, a jednoczesnie najbardziej interesujaca
grupe tworza endemity karpackie, do ktorych zaliczo-
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no takze taksony w randze podgatunku. Przewazajacy
cze$¢ stanowig elementy mezoalpejskie, w wiekszosci z
plemienia Trechini — Trechus latus latus (podgatunek no-
minatywny), Duvaliopsis pilosella stobieckii, Duvalius sub-
terraneus oraz Pterostichus foveolatus i dwa taksony pod-
gorskie — Bembidion scapulare lomnickii 1 Abax schueppeli
rendschmidti; brak w tej grupie gatunkéw subalpejskich.

Zasiegi wymienionych gatunkéw endemicznych wy-
magaja szerszego i bardziej szczegdlowego omowienia,
tym bardziej ze i w tej grupie zaznacza si¢ ich zrdznico-
wanie.

Najliczniejsza podgrupe tworza endemity ogélnokar-
packie. Pierwszy z nich, wlasciwie subendemiczny (po-
dawany takze z Roztocza), Bembidion scapulare lomnickii,
jest rozprzestrzeniony w calym tuku Karpat, od Beskidu
Slaskiego po Retezat na potudniu (podgatunek nomi-
natywny zasiedla potudniowo-wschodnia i poludniows
cze$¢ Alp). Taki sam zasieg posiada Trechus latus latus
(drugi podgatunek - T latus grouvellei Jeann. - znany
jest z wyspowego stanowiska w Alpach Nadmorskich).
Natomiast trzeci z endemitéw ogdlnokarpackich, Ptero-
stichus foveolatus, wykazuje zasieg nieco mniejszy niz dwa
poprzednie; nie przekracza Gor Fogaraskich w Karpatach
Poludniowych.

Znacznie bardziej ograniczonym zasiegiem charak-
teryzuja si¢ Duvalius subterraneus i Abax schueppeli
rendschmidti. Pierwszy z nich jest w zasadzie subende-
mitem wschodniokarpackim, rzadko spotykanym na za-
chéd od Bieszczadéw, drugiego mozna okresli¢ jako en-
demit potnocnokarpacki. Duvalius subterraneus dopiero
niedawno zostal odkryty na terenie Karpat Zachodnich,
poza Gorcami jeszcze w Gorach Czerhowskich (Hurka i
in. 1989). Zasiedla on przypuszczalnie takze inne pasma
zachodniej czesci Karpat, jednak watpliwe, aby wystepo-
wal na zachéd od Gorcow. We wschodnich Karpatach,
gdzie posiada centrum wystepowania, w formie nomina-
tywnej wystepuje do Czarnohory, a podgatunek D. subter-
raneus sobrinus znany jest tylko z Gor Rodnianskich i By-
strzyckich (Htirka, Smetana 1967). Trzeba tu zaznaczy¢,
ze material zachodniokarpacki wymaga jednak rewizji
taksonomicznej (okazy gorczanskie sg przecigtnie mniej-
sze). Abax schueppeli rendschmidti zasiedla caly péinocny
tuk Karpat, a na wschodzie sigga do Czarnohory. Dalej na
poludnie, takze w Gérach Bihorskich i Serbskich, wyste-
puje podgatunek nominatywny.

Jedynym endemitem zachodniokarpackim, stwierdzo-
nym na obszarze Gorcéw, jest podgatunek Duvaliopsis
pilosella stobieckii (Csiki), wystepujacy na obszarze od Be-
skidu Slaskiego (wykazany po stronie czeskiej) do Beski-
du Sadeckiego, facznie z Tatrami. Z Gorcéw wykazano go

dopiero w trakcie niedawnych badan (Wojas 1991). Inne
podgatunki D. pilosella znane sg z réznych czesci Karpat
Wschodnich: D. p. poloninensis Hirka - z Bieszczadow,
D. p. rybinskii (Knirsch) - z Gorgandw, podgatunek no-
minatywny - z Czarnohory, a D. p. calimanensis (Knirsch)
-z Gér Marmaroskich, Gér Rodnianskich, Gor Kelimen-
skich, Gor Bystrzyckich i Stinisoarei (Pawlowski 1967b,
1975). Mozna zatem przyjaé, ze gatunek D. pilosella po-
siada zasieg péInocnokarpacki.

Ogolne uwagi o faunie biegaczowatych Gorcow

W trakcie badan zebrano lacznie 3697 osobnikéw
imagines, nalezacych do 214 taksonéw. Wystepowaly one
w okreslonych zgrupowaniach, w 15 wyrdznionych $ro-
dowiskach. Ponadto w roku 2004 zebrano okaz Tachyta
nana (Gyll.) w Ochotnicy Gornej - Bartoszowkach (stan.
nr 69). Lacznie z opublikowanymi wczesniej, a nie po-
twierdzonymi w trakcie obecnych badan Carabus arcensis
Herbst, Olisthopus rotundatus (Payk.), Amara majuscula
Chaud. i A. tibialis (Payk.), z obszaru Gorcoéw wykazano
219 gatunkéw biegaczowatych, co stanowi okoto 43%
ogotu krajowej fauny chrzaszczy z tej rodziny. Uzyska-
ny rezultat, $wiadczacy o bogactwie karabidofauny tego
masywu gorskiego, koresponduje z wynikami obszernych
studiow nad innymi grupami roélin i zwierzat w Gorcach.
Przyktadowo, stwierdzono tu okoto 40% krajowych ro-
$lin naczyniowych (Kornas 1955), 46% polskiej flory wa-
trobowcow (Mierzeniska 1994), 34% fauny wazek Polski
(Czekaj 1993), a takze okoto 30% krajowej fauny ryjkow-
cOw (Petryszak, Knutelski 1987).

Z ogolnej liczby stwierdzonych taksonéw, 200 wykaza-
no z masywu Turbacza, a 149 z masywu Lubania, ktéry od
poprzedniego oddziela dolina rzeki Ochotnicy. Sposrod
gatunkow stwierdzonych w grupie gorskiej Turbacza, 66
nie odfowiono w masywie Lubania, z kolei w tym ostat-
nim wystepowalo 15 gatunkéw, ktorych nie znaleziono
w masywie Turbacza. W pierwszej grupie, nieobecnej w
pasmie Lubania, najliczniejsza reprezentacje maja gatunki
wilgociolubne (28: 43%), a nastepnie zwigzane z terenami
otwartymi (19: 29%) oraz obszarami lesnymi (12: 18%).
Znalazly sie tu takze dwa gatunki kserotermofilne - Har-
palus atratus i Licinus depressus — odlowione w pojedyn-
czych okazach u poludniowych podndzy Gorca, niemal
na pograniczu masywu Lubania. W grupie gatunkow nie
stwierdzonych w pasmie Turbacza zdecydowanie przewa-
zajq te wystepujace wylacznie w $rodowiskach nielesnych
lub je preferujace. Stanowia one trzy czwarte calej grupy
obejmujacej takze pie¢ gatunkow wyltacznych dla ksero-
termicznych zboczy. Cechg decydujaca o odmiennym
charakterze obu rozpatrywanych masywow, jest jednak
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brak 19 gatunkéw gorskich w okoto sto metréw niz-
szym pasmie Lubania (w pa$mie Turbacza stwierdzono
wszystkie w liczbie 44), w tym siedmiu mezoalpejskich, z
ktorych Trechus amplicollis i T. montanellus przypuszczal-
nie tu nie wystepuja ze wzgledu na brak odpowiednich
biotopéw. Wazniejszg cecha wydaje sie by¢ brak w tym
pasmie dwoch innych gatunkow mezoalpejskich Trechus
striatulus i Calathus metallicus, a takze borealno-gorskie-
go Amara erratica. Nieobecnos¢ T. striatulus zbliza fauni-
stycznie masyw Lubania do sasiadujacego z nim pasma
Radziejowej i calego Beskidu Sadeckiego, gdzie tego ga-
tunku réwniez nie stwierdzono (Pawlowski 1975).

W Gorczanskim Parku Narodowym, obejmujacym
centralng czes¢ masywu Turbacza, odnotowano 84 ga-
tunki (Tab. 2). O$miu z nich, przede wszystkim gatunkéw
gorskich, nie stwierdzono poza granicami Parku. Dwa
dalsze - mezoalpejski Trechus striatulus i borealno-gor-
ski Amara eratica - tylko nieznacznie wykraczaly poza
ten obszar. Stosunkowo niewielky liczbe gatunkéw od-
notowanych w Parku Narodowym mozna wytlumaczy¢
malg réznorodnoscig siedliskowa tego obszaru. Sposrod
badanych typéw $rodowisk, na terenie Parku wystepuje
zaledwie pie¢: zwirowiska potokéw, polany $rodlesne,
nadrzeczne lasy legowe (wytacznie olszynki), lasy dolno-
reglowe i gornoreglowy bor $wierkowy.

Wirdd stwierdzonych gatunkéw biegaczowatych kilka-
nascie jest szczeg6lnie interesujacych. W pierwszym rze-
dzie nalezy wymieni¢ rzadki takson Leistus terminatus pul-
chellus (Wojas 1993, jako Leistus nigripennis). Dalsze dwa
to Trechus montanellus i Duvalius subterraneus - bardzo
rzadko znajdywane gatunki gorskie, z ktdrych ostatni byt
do tej pory znany zasadniczo z Karpat Wschodnich (Wojas
1991, 1992b). Do innych, rzadko spotykanych gatunkow
gorskich nalezg: Carabus scheidleri, Bembidion scapulare,
Duvaliopsis pilosella i Abax schueppeli (Wojas 1991, 1992c).
Znaleziono takze gatunki nie wykazywane dotad z polskich
Karpat, cho¢ notowane na nizu: Ophonus rufibarbis, Brady-
cellus ruficollis i Amara cursitans (Wojas 1995).

Na obszarze Gorcéw istnieje prawdopodobienstwo
odszukania dalszych przedstawicieli biegaczowatych, tym
bardziej, ze w piSmiennictwie podano 23 gatunki z miej-
scowosci pofozonych na pograniczu tego pasma, nie wy-
kazane w trakcie obecnych badan. Z Mszany Dolnej po-
dano trzy: Carabus obsoletus Sturm, Amara lucida (Duft.)
(Burakowski i in. 1973, 1974) oraz Ophonus puncticeps
Steph. (Wojas 1995). Dalsze dwa - Cylindera germanica L.
i Pterostichus macer (Marsh.) wykazano z Rabki, a Lebia
cyanocephala (L.) - z Chabowki (Burakowski i in. 1973;
Lomnicki 1908). Stanowiska nastepnych trzech gatunkow
to Sieniawa i Lopuszna, skad podano Pterostichus quadri-
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foveolatus Letzn. z pierwszej miejscowosci, Agonum gra-
cilipes (Dutft.) z drugiej, natomiast Agonum afrum (Duft.)
(= A. moestum) z obu wymienionych miejscowosci (Bu-
rakowski iin. 1974). Jednak najdluzsza jest lista gatunkow
wykazanych z Kroscienka, miejscowosci lezacej na styku
trzech grup goérskich — Gorcow, Pienin i Beskidu Sade-
ckiego: Dyschirius agnatus Motsch., D. arenosus Steph. i
D. intermedius Putz., podal Plewka (1970) a Bembidion
assimile Gyll., B. bipunctatum (L.), B. foraminosum Sturm,
B. litorale (Oliv.), B. octomaculatum (Goeze), B. striatum
(Fabr.), B. tetragrammum illigeri Netol., Trechoblemus
micros (Herbst), Amara spreta Dej., Chlaenius tristis
(Schall.) i Panagaeus cruxmajor (L.) wykazal Burakowski
iin. (1973, 1974).

W zbiorach Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwie-
rzat PAN w Krakowie znajduje si¢ seria 53 osobnikow
biegaczowatych zaetykietowanych nastepujaco: ,,12 VII
1971, Gorce -Turbacz, las Jd-Sw” oraz ,przy drodze na
Turbacz”. Niestety, nie zostalo zanotowane nazwisko
zbieracza. Wymieniona seria liczy 25 gatunkéw, wérod
ktorych sa cztery nie wykazane z Gorcow: Calathus am-
biguus (Payk.), Amara ingenua (Duft.), Harpalus autum-
nalis (Duft.) i H. distinguendus (Duft.) - kazdy, poza H.
autumnalis, w liczbie dwdch osobnikéw. Analiza tego
materialu pod wzgledem wymagan ekologicznych raczej
wyklucza jego pochodzenie z obszaréw lesnych: 84% sta-
nowily gatunki terenéw otwartych i eurytopy, a tylko 12%
pospolite gatunki lesne, znajdywane niekiedy rowniez w
innych $rodowiskach. Nikly udzial elementu gérskiego
[zaledwie jeden gatunek podgorski — Pterostichus melas
(Creutz.)] wskazuje na mozliwos¢ odlowu tej serii co naj-
wyzej w partiach podndzy. Bardziej prawdopodobne jest
(a wskazuje na to grupa wymienionych powyzej czterech
gatunkow), ze material ten pochodzi spoza tego obszaru,
by¢ moze nawet z terenéw nizowych [nie stwierdzono,
aby Calathus ambiguus, Amara ingenua i Harpalus dist-
inguendus przekraczaly pogorza Karpat (Burakowski i in.
1974)]. Wobec watpliwosci nie wydaje sie uzasadnione
wlaczenie tych gatunkow do karabidofauny Gorcow.

Odnalezienie kilku dalszych gatunkéw znanych z
wiegkszosci sgsiednich regionéw jest w Gorcach wysoce
prawdopodobne. Sg to: Harpalus griseus (Panz.), H. ru-
fipalpis Sturm, Pterostichus pilosus (Host), Zabrus tene-
brioides (Goeze), Callistus lunatus (Fabr.) oraz Licinus
hoffmannseggi (Panz.).

W wysokich i $rednio wysokich pasmach gorskich
naszej strefy klimatycznej, do ktorych nalezg Gorcee, daje
sie zauwazy¢ tendencja zmniejszania sie liczby gatunkow
wielu grup organizmoéw zywych wraz ze wzrostem wy-
sokosci nad poziom morza, w tym réwniez chrzaszczy
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(Pawlowski 1967b; Petryszak 1982; Petryszak, Knutelski
1987). Tej prawidlowosci podlegaja réwniez biegaczowate
(Ryc. 6). Spadek liczby gatunkéw nie jest jednak réwno-
mierny. Do wzniesienia 700 m n.p.m. liczba gatunkow
obniza si¢ nieznacznie, silny spadek ma miejsce w pasie
700-800 m, natomiast w granicach 800-1200 m ich licz-
ba jest praktycznie wyréwnana. W najwyzszych partiach,
powyzej 1200 m n.p.m., liczba stwierdzonych gatunkow
jest wyraznie najnizsza.

W pietrze pogorza stwierdzono 183, w reglu dolnym
140, a w reglu gornym tylko 62 gatunki. W kazdym z pieter
odnotowano obecno$¢ grupy gatunkéw wylacznych, poza
nim nie lowionych. Najobfitsze w te gatunki (72) jest pie-
tro pogorza (do 650 m n.p.m.). W tej grupie przewazaja
mieszkancy pobrzezy wod, gtéwnie zwirowisk (42%) oraz
ksero- i mezofilne gatunki biotopéw nielesnych (25%), na-
tomiast gatunkéw lesnych stwierdzono zaledwie sze¢ (nie-
cale 10%). Wytacznie w strefie regla dolnego (650-1150 m
n.p.m., a od strony Kotliny Nowotarskiej poczawszy od 600
m n.p.m.) stwierdzono 17 gatunkow: Acupalpus flavicollis,
Agonum ericeti, A. fuliginosum, A. gracile, Amara curta,
Bembidion doris, B. humerale, Carabus glabratus, C. irreg-
ularis, Cymindis cingulata, Harpalus honestus, Licinus de-

pressus, Notiophilus pusillus, Olisthopus sturmii, Panagaeus
bipustulatus, Trechus amplicollis i T. montanellus. Powyzsza
lista zawiera w wigkszosci element przypadkowy: 6 gatun-
kow torfowiskowych (w tym wylaczne dla boru trzcinni-
kowego), kilku przedstawicieli fauny terendw otwartych,
a nawet dwa kserotermofile (Olisthopus sturmii i Licinus
depressus), znalezione w pojedynczych okazach na wyso-
kosci 670-700 m n.p.m. Na przypadkowo$¢ tego zestawie-
nia wskazujg takze zaledwie trzy gatunki gorskie: Carabus
irregularis, Trechus amplicollis i T. montanellus.

Zupelnie odmiennie prezentuje sie grupa gatunkéw
odlowionych wylacznie w pietrach reglowych, jednoczes-
nie w dolnym i gérnym reglu. Wérod 9 gatunkow tej gru-
Py, az 8 to gatunki lesne, z ktérych 6 reprezentuje element
gorski (g). Sq to: Calathus micropterus, Carabus auroni-
tens (g), Cychrus attenuatus (g), C. caraboides, Harpalus
solitaris, Leistus piceus (g), Pterostichus rufitarsis cordatus
(g), P. unctulatus (g) oraz Trechus striatulus (g).

Wylacznie w strefie gornego regla (powyzej 1150 m
n.p.m.) stwierdzono tylko 5 gatunkow: Carabus nitens, C.
scheidleri, Duvaliopsis pilosella, Calathus metallicus i Ama-
ra erratica, z ktorych trzy ostatnie s3 w ogéle rzadko pota-
wiane w nizszych polozeniach. Trzy sposrdd nich stanowia
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Ryc. 6. Liczby gatunkow Carabidae stwierdzonych w poszczegolnych przedziatach wysokosci n.p.m.
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element gorski, a jeden borealno-gorski; jedynie Carabus
nitens wystepuje w kraju cze$ciej na obszarach nizowych.

Dla wyjasnienia pionowego rozmieszczenia gatunkow
konieczne jest dokladniejsze przesledzenie, w jaki sposob
rozne grupy ekologiczne i zoogeograficzne gatunkéw za-
chowuja si¢ w miare wzrostu wysokosci. Gatunki higro-
filne posiadaja najwigkszy udzial w przedzialach: do 500 i
500-600 m n.p.m. — odpowiednio 47 i 43%, natomiast wy-
zej ich udzial jest do$¢ wyréwnany i wynosi od 30 do 38%.
Na taki rozktad decydujgcy wplyw maja gatunki zwigzane
z brzegami wdd, nie przekraczajace pietra pogérza. Kse-
ro- i mezofilne gatunki terenéw otwartych koncentruja
sie ponizej poziomicy 700 m; w przedziale 700-800 m ich
udziat nieco maleje, natomiast powyzej 800 m drastycznie
spada, aby osiagna¢ swoje drugie optimum powyzej 1100
m n.p.m. Dzieje si¢ tak dlatego, ze tereny o najwiekszej le-
sistosci rozposcieraja si¢ pomiedzy 800 a 1100 m n.p.m.,
a powyzej liczne sg rozlegle polany grzbietowe, na ktére
wkracza cze$¢ gatunkow wystepujacych w nizej polozo-
nych srodowiskach nielesnych. Zupelnie odmiennie zacho-
wuja sie gatunki lesne. Ich liczba jest dosy¢ wyréwnana w
prawie calym zasiegu pionowym (spada wyraznie dopiero
powyzej 1200 m n.p.m.), natomiast udziat jest najwiekszy w
granicach 800-1100 m, gdzie stanowi ponad polowe kara-
bidofauny, a najnizszy do poziomicy 700 m, gdzie stanowi
tylko 15-18%. Nieliczne w Gorcach gatunki kserotermofil-
ne wystepuja do wysokosci 700 m n.p.m.

Poszczegolne elementy zoogeograficzne z uwagi na
ich udzial w wyréznionych przedzialach wysokoscio-
wych mozna zaszeregowa¢ do trzech grup, odzwiercied-
lajacych odmienne modele zachowania sie. Pierwsza z
nich obejmuje elementy o najbardziej rozlegtym zasiegu:
holarktyczne, palearktyczne i euro-syberyjskie. Maja one
najwiekszy udzial do wzniesienia 800 m n.p.m., wyno-
szacy ogolem 55-59% liczby gatunkéw odnotowanych
w poszczegdlnych przedziatach wysokosci. W przedziale
800-1100 m udzial ten spada do poziomu trzydziestu kil-
ku procent, aby powyzej 1100 m wzrosng¢ ponownie, tym
razem do prawie 50%. Uklad ten jest niemal identyczny
dla kazdego z trzech wymienionych elementéw z osob-
na i w duzym stopniu odpowiada strukturze pionowego
rozmieszczenia gatunkow mezo- i kserofilnych, zwigza-
nych z biotopami nielesnymi oraz higrofilnych, co ma
swoje uzasadnienie w tym, ze obie te grupy ekologiczne
stanowig przytlaczajaca wiekszo$¢ wérdd rozpatrywanych
elementow zoogeograficznych. Gatunki zachodniopaleark-
tyczne, euro-kaukaskie i europejskie, reprezentujace drugi
model, charakteryzuje spadek liczebnosci w miare wzrostu
wysokosci nad poziom morza do wysokosci 800 m, powy-
zej ktorej liczba gatunkéw mniej wiecej si¢ wyréwnuje i
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utrzymuje si¢ do 1200 m n.p.m. Udzial tej grupy gatunkow
w poszczegolnych przedziatach wysokosci jest dosy¢ wy-
réwnany i wyraznie sie zmniejsza wraz z liczbg gatunkow
dopiero w partiach szczytowych, powyzej 1200 m.

Trzeci model zachowania si¢ w miare wzrostu wznie-
sienia n.p.m. wykazuja gatunki nalezace do elementu
borealno-gorskiego i gorskiego. Ich liczba (tak jak w gru-
pie poprzedniej) spada, jednak spadek ten jest znacznie
stabszy, natomiast ich udzial w ogolnej liczbie gatunkow
wzrasta skokowo ponad 800 m n.p.m. i utrzymuje sie az
do partii szczytowych w granicach 40-48%; jedynie licz-
ba gatunkow borealno-gorskich spada wyraznie dopiero
powyzej 1200 m n.p.m. Pod tym wzgledem rozpatrywana
grupa najbardziej przypomina omowiong wczeéniej ka-
tegorie gatunkow lesnych, stanowigcych jeden z dwdch
(oprocz gatunkow zwirowiskowych) filaréw elementu
gorskiego.

Niezmiernie interesujacym zagadnieniem byloby po-
réwnanie karabidofauny Gorcéw z karabidofaung innych
pasm gorskich i regionéw polskich Karpat. Niestety obec-
nie nie jest to w pelni mozliwe ze wzgledu na stabg zna-
jomo$¢ fauny biegaczowatych wiekszosci pozostalych re-
gionéw karpackich. Nawet stosunkowo obfite dane z Tatr,
Pienin, czy Beskidu Sadeckiego (Burakowski i in. 1973,
1974) wymagaja badz rewizji badz tez weryfikacji aktu-
alnymi badaniami. Niemniej na podstawie dotychczaso-
wych informacji mozna podac szereg uwag w odniesieniu
do réznic faunistycznych pomiedzy Gorcami a wybrany-
mi regionami karpackimi.

Do grupy gatunkéw nie wykazanych z Gorcow, wyste-
pujacych jednoczesnie w wyzszych pasmach karpackich
naleza przede wszystkim gatunki alpejskie, spotykane po-
wyzej gornej granicy lasu w Tatrach i niektérych wznie-
sieniach Beskidu Zywieckiego (Babia Géra, Pilsko), takie
jak: Bembidion bipunctatum nivale, B. glaciale, Carabus
fabricii, C. sylvestris transylvanicus, Deltomerus tatricus,
Leistus montanus, Nebria tatrica, Pterostichus morio i P,
tatricus. W Gorcach nie stwierdzono takze niektorych
form mezoalpejskich, wykazanych poza Tatrami i Ba-
big Géra z niektorych masywow beskidzkich. Naleza do
nich: Carabus obsoletus, Pterostichus negligens, P. pilosus
i P pumilio, a takze Nebria fuscipes, Patrobus styriacus,
Deltomerus carpathicus, Trechus pulpani, Pterostichus ju-
rinei i Paradromius ruficollis. Sze$¢ ostatnich wystepuje na
wschod od Gorcéw, gléwnie w Bieszczadach (Burakow-
ski i in. 1973, 1974; Pawlowski i in. 2000). Procz wyzej
wymienionych, w Gorcach nie odnaleziono niektérych
gatunkow nizszych polozen gorskich, w kraju rzadko
polawianych, ktére moga potencjalnie zasiedla¢ badany
obszar: Bembidion atrocaeruleum, B. decoratum, B. fora-
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minosum, Licinus hoffmanseggi, Molops elatus i Tachyura
sexstriata. Ponadto nie stwierdzono kilku gatunkoéw bore-
alno-gorskich, znanych m.in. z Tatr, jak Amara quenseli i
Pterostichus blandulus. W Beskidzie Slaskim, Zywieckim i
Sadeckim oraz w Bieszczadach odnotowano szereg (okolo
50 w kazdym z tych masywoéw) taksonéw nie wykazanych
z Gorcow. Sg to w wiekszosci owady zwigzane z brzegami
wod, a takze nizowe gatunki terendow otwartych, rzadziej
lesne. Réwniez z nizszych Beskidéw (Maly, Sredni, Wy-
spowy i Niski) oraz Pienin wykazano po okolo 20 gatun-
kow nie stwierdzonych w Gorcach. Ogétem z Beskidow
oraz Tatr i Pienin wykazano okolo 130 gatunkéw biega-
czowatych (Burakowski i in. 1973, 1974), nie odnalezio-
nych na badanym obszarze.

O specyfice pasma Gorcow na tle innych masywow
zachodnich Karpat decyduje m.in. nie spotykany nigdzie
indziej w Polsce Leistus terminatus pulchellus, reprezentu-
jacy najprawdopodobniej gorski typ rozsiedlenia.

Grupe gatunkow o duzym znaczeniu wyrdzniajgcym
tworzg przedstawiciele plemienia Trechini: T. amplicollis,
T. striatulus, T. montanellus, T. pilisensis, Duvaliopsis pi-
losella stobieckii oraz Duvalius subterraneus. Wiekszo$¢ z
nich, tak jak inne gatunki gorskie, nalezy do najstarszego
chronologicznie elementu gorczanskiej karabidofauny,
jako ze w okresie plejstocenskim Gorce znajdowaly sie
poza zasiegiem ladolodu. Umozliwato to przetrwanie na
tym obszarze wielu gatunkow zyjacych tu od trzeciorzedu
(Pawtowski 1975). Z wymienionych powyzej, na uwage
zastuguja zwlaszcza Trechus montanellus i Duvalius sub-
terraneus, nie tylko z powodu ich rzadkosci, ale rowniez
dlatego, ze Gorce s3 jedynym pasmem, gdzie ich zasiegi
sie spotykaja. Pierwszy z nich, wykazujacy regresywny
typ dynamiki zasiegu (Pawlowski 1989), na teren Karpat
przedostat si¢ od strony poludniowo-zachodniej, praw-
dopodobnie w plejstocenie (Pawlowski 1975). W tym
okresie posiadal szerszy areal wystepowania: znane sg ko-
palne stanowiska (Vistulian) z okolic Krakowa, Wadowici
Gorlic (Kuska, Pawtowski 1989). Stanowisko gorczanskie
jest obecnie najdalej wysunigte w kierunku pétnocno-
wschodnim; najblizsze wspélczesne stanowiska, to Bara-
nia Géra w Beskidzie Slaskim oraz wschodnia cze$¢ Tatr
Stowackich (Pawlowski 1975).

Duvalius (Duvalidius) subterraneus, tak jak Trechus
striatulus i Duvaliopsis pilosella, jest gatunkiem, ktory
zasiedlit Karpaty Zachodnie z centrum wschodniokarpa-
ckiego, gdzie zreszta zamieszkuje wickszo§¢ gatunkow z
podrodzaju Duvalidius (Hurka, Smetana 1967). Jego za-
sieg, w przeciwienstwie do obu pozostatych, wymienio-
nych tu taksonow, prawdopodobnie jednak nie zostal w
plejstocenie przerwany (teze t¢ mogloby potwierdzi¢ np.

odnalezienie tego gatunku w Beskidzie Niskim). Stalo si¢
tak dlatego, ze D. subterraneus nie jest $cisle przywigzany
do wyzszych polozen; takze w Gorcach zostal znaleziony
u podnozy tego pasma. Brak wyraznej izolacji populacji
zachodniokarpackich w przeszloéci moze by¢ potwier-
dzony, jesli okaze sie, ze nie tworza one odrebnego pod-
gatunku. Tymczasem zaréwno w przypadku T. striatulus,
jak i D. pilosella wystepuje dysjunkcja arealu, obejmujaca
w odniesieniu do pierwszego z nich Beskid Sadecki, Be-
skid Niski i Bieszczady Zachodnie, a w przypadku dru-
giego Beskid Niski. Specjacja prowadzgca da powstania w
zachodnich Karpatach odrebnego podgatunku, wskazuje
na dtugo trwajaca izolacje populacji D. pilosella, co naj-
mniej od pdzinego plejstocenu. Trechus striatulus, mimo
ze obecnie nie wystepuje na obszarze rozciggajacym sie
od Beskidu Sadeckiego do Bieszczadéw Zachodnich (ani
w innych pasmach, polozonych na péinoc od Gorcow),
mozliwe, ze zasiedlal polska czes¢ Karpat w sposob ciagly
jeszcze we wezesnym holocenie. Biotopy tundrowo-hal-
ne wystepowaly wowczas takze w nizszych masywach, a
wspolczesna dysjunkcja moglaby by¢ czesciowo efektem
konkurencji ze strony np. Trechus pulchellus, czesciowo
za$ rezultatem zmian warunkow siedliskowych, poniewaz
optimum Zzyciowe dla T striatulus znajduje si¢ w reglu
gornym i ponad gérng granicg lasu (znamienne jest za-
siedlenie przez niego w zasadzie tych pasm gorskich, w
ktorych wystepuje pietro kosodrzewiny). Niewykluczone
réwniez, ze brak tego gatunku w Beskidzie Sadeckim jest
w pewnej mierze wynikiem istnienia glebokiego przelo-
mu Dunajca, ktéry mogl stanowi¢ skuteczng bariere dla
ekspansji w kierunku wschodnim, tak jak to ma miejsce
w przypadku Trechus pulpani, tyle, ze w kierunku odwrot-
nym. Natomiast D. pilosella wtasciwie nie ma konkurencji
ze wzgledu na specyficzng, podziemng nisze. Przywiaza-
nie tego gatunku do partii grzbietowych wyzszych pasm
(wyjatek stanowig Tatry) moze takze thumaczy¢ jego brak
w Beskidzie Niskim.

Osobna uwaga nalezy sie Trechus pilisensis, gatunko-
wi, ktéry nie byl wykazywany z Tatr Wysokich, Pienin i
Beskidu Sadeckiego, a takze z Gorcow (Pawtowski 1975).
Wymieniony autor wigze geneze jego wystepowania w Kar-
patach z ekspansja buka w okresie atlantyckim ($rodkowy
holocen), przy czym rozprzestrzenianie si¢ T. pilisensis
nastepowalo z pewnym opdznieniem. Przyjmujac ten tok
rozumowania, mozna przypuszczaé, ze gatunek ten jest w
ciaglej ekspansji, na co moze wskazywac jego obecnos$¢ w
Gorcach tylko w tegach nadrzecznych do 500 m n.p.m. W
innych pasmach karpackich jest on przywiazany do bu-
czyn, gdzie bywa czgsto fowiony w poblizu potokéw, co
wraz z faktem poprzednim, wskazuje na wody biezace, jako

97



Ochrona Beskidow Zachodnich 2: 51-101, 2008

na jedna z mozliwych drdg jego rozprzestrzeniania si¢. Na
teren Gorcow przedostal sie on przypuszczalnie z zachod-
nich rejonéw Beskidu Zywieckiego (stanowisko w Rabce)
badz z Beskidu Wyspowego (stanowisko w Zabrzezy).

Obecnos¢ ostatniego z wymienionych gatunkow z ro-
dzaju Trechus - T. amplicollis, zwigzana jest z istnieniem
cze$ciowo zadrzewionych torfowisk badz boréw o torfia-
stym podlozu glebowym, praktycznie nie spotykanych w
Pieninach oraz w Beskidach: Srednim, Wyspowym, Sade-
ckim i Niskim, ktérych to masywéw omawiany takson nie
zasiedla. Byt on prawdopodobnie jednym z pierwszych
gatunkow wkraczajacych na tworzace si¢ we wczesnym
holocenie torfowiska Kotliny Nowotarskiej i terendw przy-
leglych. Grupa gatunkow, ktéra na te siedliska wkroczyla
pozniej, takze pozytywnie wyréznia obszar Gorcow. Na-
lezg do niej: tyrfobiontyczny Agonum ericeti oraz gatunki
zamieszkujace roznego typu $rodowiska zabagnione: Acu-
palpus flavicollis, Agonum fuliginosum, Badister dilatatus,
Bembidion humerale, B. obliquum i Pterostichus brunneus.
Niektorych z nich nie stwierdzono w zadnych innych re-
gionach Karpat, a inne wykazano tylko z nielicznych. Je-
dynie w Gorcach stwierdzono Bembidion obliquum, Acu-
palpus flavicollis i Badister dilatatus. Bembidion humerale
byt odtowiony w Beskidzie Srednim (zbiér S. Stobieckiego
przechowywany w ISIEZ PAN w Krakowie), a Pterostichus
brunneus u podndzy Beskidu Slaskiego (zbiér whasny au-
tora). Z Bieszczadow wykazano Agonum ericeti i A. fuligi-
nosum (Burakowski i in. 1974), przy czym pierwszy z nich
zostal podany prawdopodobnie na podstawie blednego
oznaczenia Agonum sexpunctatum [nie ma go w aktual-
nym wykazie bieszczadzkich biegaczowatych (Pawlowski i
in. 2000)], niemniej jednak jest mozliwy do odszukania na
tamtejszych torfowiskach. Byt on takze stwierdzony przed
ponad stu laty w Beskidzie Zywieckim (Wachtl 1870).
Wspomniany wczesniej sfagnofilny Trechus amplicollis
jest nieco szerzej rozsiedlony. Poza Gorcami wystepuje w
Beskidzie Zywieckim (takze w masywie babiogérskim), Ta-
trach i Bieszczadach (Pawlowski 1975).

Ostatnig godng uwagi grupe gatunkéw, jednak o
mniejszym znaczeniu faunistycznym, stanowig gléwnie
taksony zasiedlajgce niz, rzadko pojawiajace si¢ w gorach,
zazwyczaj w gorskich dolinach. Cztery z nich stwierdzo-
no w Karpatach tylko na obszarze Gorcow. Sa to: Amara
cursitans, A. majuscula, Ophonus rufibarbis i Bradycellus
ruficollis (Burakowski i in. 1974; Wojas 1995). Ten ostatni
ma z pewnoscia szerszy zasieg. Zamieszkuje wierzchnig
warstwe humusu na terenach poro$nietych wrzosem,
dosy¢ powszechnie wystepujacym na jalowych glebach,
takze w gorach. Inne z kolei byly bardzo rzadko wykazy-
wane w Karpatach. Do nich naleza: Omophron limbatum
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(Beskid Zywiecki i Bieszczady), Elaphrus cupreus (Beskid
Slaski i Tatry), Olisthopus sturmii (Pieniny, Beskid Niski
i Pogorze Przemyskie), Agonum piceum (Kotlina Nowo-
tarska i Pogorze Przemyskie), Dicheirotrichus rufithorax
(Pogorze Cieszynskie, Doly Jasielsko-Sanockie i Pogorze
Przemyskie) oraz Badister dilatatus (Pogorze Przemyskie)
(Burakowski i in. 1973, 1974).

Podsumowujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢:

1. W stosunku do wyzszych masywow, w Gorcach nie
wystepuje element alpejski, brak niektérych gatunkow
mezoalpejskich, natomiast stwierdzono wigcej form pod-
gorskich, a przede wszystkim nizowych.

2. W stosunku do pasm nizszych Gorce wyrdznia
wieksza liczba gatunkow mezoalpejskich (w szczegdlno-
$ci Trechus striatulus). Fauna subalpejska, jak i podgorska
jest zblizona, cho¢ wystepuja pewne roznice, glownie w
odniesieniu do gatunkéw rzadko spotykanych. Generalnie
ubozsza jest fauna nizowa, cho¢ i tu istniejg taksony nie wy-
kazywane z wiekszosci pozostalych pasm. Brak tu réwniez
wielu gatunkéw pochodzenia potudniowego, do ktérych
nalezg m.in.: Callistus lunatus (Fabr.), Drypta dentata (P.
Rossi), Dyschirius agnatus (Motschulsky), Ophonus azureus
(Fabr.), O. rupicola (Sturm), Lebia marginata (Fourcroy),
Lionychus quadrillum (Duft.), Syntomus obscuroguttatus
(Duft.), Polistichus connexus (Geoffroy in Fourcroy) oraz
Tachyura parvula (Dej.) - wykazywane przez réznych auto-
réw z innych regionéw Karpat.

3. W ukladzie poziomym, w Gorcach brak z jednej
strony gatunkow wschodniokarpackich, poza Duvalius
subterraneus, ktory sposrod biegaczowatych, nalezacych
do tej grupy siega najdalej na zachdd. Z drugiej strony,
nie stwierdzono tu gatunkéw wystepujacych w Sudetach,
zasiedlajgcych jeszcze skrajnie zachodnig czes¢ Karpat:
Carabus sylvestris (Panzer), Molops elatus (Fabr.) i Patro-
bus assimilis (Chaudoir).

4. Na tle wszystkich pozostalych pasm karpackich, Gor-
ce posiadaja obecnie najbogatszy zesp6t gatunkow zwigza-
nych z terenami podmoklymi o charakterze torfowisk, w
tym réwniez nalezacych do elementu gorskiego. Wynika to,
z jednej strony, z lokalnego wystepowania odpowiednich
biotopow, a z drugiej z niedostatecznego stopnia zbadania
koleopterofauny torfowisk w polskich Karpatach.
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SUMMARY

The object of study was the faunistic inventory of the
ground beetles (Carabidae) in the area of Gorce Mts., a
small but well separated mountain range in the northern
part of Carpathians. In the earlier papers the information
on Carabidae of Gorce Mts has been very scarce and frag-
mentary - there has been recorded as few as 45 species
(Tab. 1). Considering that there was established the na-
tional park in central part of the research area, the kno-
wledge on ground beetles became an important element
of the evaluation of biodiversity of this region. During
the study 215 carabid species have been found what, with
the other four species formerly recorded, gives the total
number of 219 species (Tab. 2). The Gorce Mts belong to
massifs of medium height of altitude from 370 to 1310 m
a.s.. In this territory of ca 550 km? the carabid imagines
were collected in 89 localities (Fig. 1) in 15 types of habi-
tats divided into four groups: littoral habitats (2 types),
peatbogs (1 type), non-forested habitats (7 types), and
forests (5 types) (Fig. 3). The number of species occur-

ring in individual habitats amounted from 22 (highmo-
or peatbog) up to 79 (gravelly stream and river banks);
in non-forested habitats recorded from 33 (stony heaps)
to 64 species (ruderal habitats), and in forests - from 24
(Calamagrostis villosae-Pinetum) to 44 species (riverside
forests). For each habitat type characteristic, not nume-
rous-exclusive, preferring, accompanying and accidental
species, and for habitat groups only characteristic species
were defined. There were as much as 25 characteristic
and 10 not numerous-exclusive species in gravelly banks,
while in ruderal habitats, stony heaps and meadows and
pastures characteristic species were lacking. The ecologi-
cal structure of groupings as well as their comparison to
groupings of analogical habitats in other region of Poland
or Middle Europe was discussed. The similarities between
groupings of all studied habitats were calculated and ana-
lyzed; that gave the grounds of classifying habitats among
particular groups (Fig. 4). Zoogeographical analysis sho-
wed the occurrence of 12 categories, of which the most
numerous included Euro-Siberian species (34%); monta-
ne species were also of considerable percentage (almost
21%). The zoogeographical structure of individual grou-
pings indicated the predominance of montane species in
gravelly banks and montane types of forests, however in
remaining habitats Euro-Siberian species prevailed (Tab.
3). Special attention was paid to the montane species,
which were divided into range groups as follows: extra-
pannonian, circumpannonian, northern pannonian, Su-
deten-Carpathian, and endemic Carpathian.

In the Gorczanski National Park, situated in the central
part of Gorce Mts, 84 species were found. This relatively
small number was probably due to low environmental di-
versity (only six habitat types present). The dependence
of species number upon altitude a.s.l. (Fig. 6) as well as
the structure of species occurrence within phytoclimatic
zones were presented. Finally, a general attempt to com-
pare the carabid fauna of Gorce Mts to the other Polish
Carpathian regions was done, what showed the absence
of the alpine and a majority of East-Carpathian species in
the investigated area. Among all taxons recorded here, the
most interesting seem to be: Omophron limbatum, Cara-
bus intricatus, C. irregularis, C. scheidleri preysleri, Leistus
terminatus pulchellus, Dyschirius abditus, Trechus ampli-
collis, T. montanellus, T. rubens, T. striatulus, Duvaliopsis
pilosella, Duvalius subterraneus (East-Carpathian species),
Bembidion doderoi, B. humerale, B. scapulare lomnickii,
B. schuppeli, B. tenellum, Pterostichus rufitarsis cordatus,
Abax schueppeli rendschmidti, Olisthopus sturmii, Agonum
ericeti, Amara cursitans, A. erratica, A. schimperi, Harpa-
lus atratus and Cymindis cingulata.
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